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Een compleet progrommo

mini -voedingen'

von Kloosing-Reuvers
De 400 serie:
Continu kortsluitvast door "foldback
current limiting".
o Rimpel en ruis: 1 mV RMS.
o Regulatie "line/load": 0,OIY' lO,OSY,
o lsolatiespanning:>4000 VDC.
o lsolatieweerstand:>1000 Megohm.
o Koppelcapaciteit:<100 PF.
o Lekstroom:<1 0pA.

Waardoor geschikt voor medische
toepassi ngen.

o "Current foldback" overbelastings-
beveiliging.

Een greep uit het
standaard programma

De meeste modellen ziln ook leverbaar als chassismount uitvoering, specificeer optie C.

De 500 serie:
De industrie standaard in modulaire
voedingen. Specif icaties als de 400
serie echter zonder "current foldback"
overbelasting.

De 800 serie:
Lage warmteontwikkeling door rende-
ment tot 80%.
o Regulatie line/load: O,15Yo .

o Rimpel en ruis: 7 mV RMS.
o Rendement: tot 80%.
o Netstoringsonderdrukking: 60 dB.
o "Powerfoldback" overbelastingsbe-

veilig ing.

KLAASING.REUVERS BV

Uitgangs-
spanning

(Vdc)

Uitgangs-
stroom
(mA)

400 serie

Model Priis(5-up)
Hfl./Bfr.

500 serie

Model Prijs(5-up)
Hf l./Bf r.

800 serie

Model Prijs(5-up)
Hfl./Bfr.

5
5
5
5
5
5

500
1 000
1 500
2000
3000
4000

106,--l1590
135,--/2025
180,--/2700
154,--/2310

97,--11455
127,--/1905
171,--12565
146,--12190

842
845
846
847
848

150,--12250
157,--12355
173,--12595
191,--12865
288,--/4320

't2
12
12

800
1200
1 500

857
858
859

173,--12595
189,--1283s
191,--/2865

+12
+12
!12
!12

+1 00
f200
1300
1500

436
437
440

123,--11845
127,--11905
17 4,--12610

536
537
540

115,--11725
119,-11785
166,--12490

841 186,--/2790

15 650 860 173,-12595

+15
115
+18
+15

100
200
300

1500

405
465
o9u

106,--11590
127,--11905
154,--/2310

505
565
u9u

97,--11455
119,--/1785
146,--12190

867 186,--/2790

24 400 862 173,--/2595
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De omslagfoto:
Dit is een 64 Kbit geheugenchip van IBM,
gelotograÍeeil in het interieur van een mechanisch
polshorloge. Sinds kort wotden 64 Kbit, i2 Kbit
en 16 Kbit ROM's en RAM's in moderne
computerapparatuur toegepo§t. De chips worden
met 4 tegeliik aangebracht op één keramisch
moduul en liggen met de structuut omlaag (Íace
down bonding). Zo maken de chipwanden contact
met in- en uinoergeheugen kanalen. De 64 Kbit
chips word,en vervaardigd met behulp van
computelge§tuurde elektronenbundels in de IBM
fabriek te corbeil'Essonntt. 

1yoro, Nico Baaijens)
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simac electrcnics
uoo r dataverwerl«ing. o .

Low mt datalogger

DIGISGA]'I IÍl
Basismodel met 10 ingangen, uitbreidbaar tot
100. Geschikt voor mV en V-signalen en
thermokoppels alsmede combinaties van
beide. Een kwartsgeshrurde timer maakt
nauwkeurige tildintervallen mogelijk.
Leveröaar met datum, tijdklok en printeÍ
alsmede digitale interfaces voor aansluiting
aan computerapparatuur.

Slmac Electronics Veenslraat 20 Veldhoven
Simac Electronics Bd. du Triomph l4E Brussels

KBS-500

Cassette Data logging Systeem.
Systeem voor data-opslag op cassettes,
compatibel met naar keuze ECMA 34-lezsrs
oÍ de TEXAS SILENT cassette terminals.
Plug-in voorversterkers voor analpge en
digitale signalen, inclusief reksbookjes,
thermokoppels, pulsgevers, tildintervallen en
V24 data. Willekeurige
datakanalen kunnen
remote worden geselecteerd.

MDS Serie

High S@ Data TeÍminal

- compatibel met ECMA 34 en SILENT
- met 8 bit parallel, serial RS 232C oÍlEC

interface
- met read-after-write contol en tape-mark

(MDS 1.4O)
- dual-buffer, tot 9600 baud continu
- write-only, read-only en read-write

uitvoeringen

MDL 500/1000
MICRO
Een microprocessorgestuurde logger met stap
voor stap dialoogprogramma voor eenvoudige
programmering:
Voor vele soorten analoge en digihle signalen.
Met ingebouwde ECNdq 34 oí SILENT
compatible cassettedeck. Interfacing via parallel,
serial en IEEE 488 bus. Speciale low power
uituoering voor veldgebruik.
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Internationale
L979 Berliin

Funkausstellung

Nieuws in het kort

o Sicmcnr ÀG, BcÍLijn/Miinchco cn RocLwcU
Intcnatiotrrl Corporstion, Pittlburgh. PcnD.,
VS, hcbbcu onlstr8s aao rc@nd-louÍcc ovar-
ccnlooí Scrlotcn, bctÍ.ícrdc d. pÍoduktic cn
DrttctiÍr8 vro b.llcr[ch.u8c[s cn .ubtyltcncn
van bcidc firEa't. Dc ovcÍacnlomst voorzict in
dc ooDiddcllijtc ovaÍdÍ.cht vrn tcchnologi.,
*rrÍbij dc Sic6cD! CoÍípon.nt!Group t. Miin-
chcd d. produttic vao Rockwcll's huidi8c 25ó
Kbit bcllcogÉhcugca aa dalraaí vcrwantc sub-
tyrtcEaD tcr hrnd occrtrt. Sictncns cn Rocl§rcll
zullcn cveoccnr oict-.rclulicvc, wctcld*ijd.
altl.tiÀg-rtcttcn v@r cll'rr! bcllcn8ch.u-
8coprodulÍ.! uitc.ir..leí.

. Dc Hrnnovcr Mcssa hccft \rccÍ dc veílrsch-
tiogco ovcÍroÍÍcn. Dczc icnlooísrcllin8 lr.rd
dooÍ 540 m nrcn.cn uit lm landcn bczocht.

. Philip. cn Crurdi8 zullcn op d. FuÍksursi.l-
Iunf in Bctliin ccn nÈuw rypc vidco c.s..t-
tcÍr@ÍdaÍ itrtaoducaran, mcl ccn ipcclduur van
masr licÍtt 4 utr.r pcr cr*rcttalattt. Dc crrlcltc
i. ÍrÍlclijl o!!l.crbsrr.

W. Roth

De Funlrusstellung (2,4 augustus lot 2 seplember 199) vindl dil ircÍ Pls.t§
voor de tree-en-dcÍigste narl sinds l9Z; hel is de viiÍde inlernationde. De
90.0ffi mr hrloppervhlte mn de voct ven de zendmasl in Berliin is rl sinds
cnlele mrrnden volgeboell door 4í) Ílrmr's uil 23 Europese, Amerilmnse
en Adedsche hnden. Organisalor is weer hel Gesellschrfl zuÍ FörderunS del
UnlerhdtrngseleLtronik (GFU) det is gevesdgd ln Frrnlluí om Mrin,

OvcÍecnkomstig hct motto van dit jaar -
Horcn, Zicn, Rcgistrcren - krijgt dc
intcr[8tion8lc vathandcl in Berliin de ge-
lcgcnbcid zich uitg€bÍcid tc inlorocrcn
ovcr het aanbod van appaÍaten en loebc-
horcn uit allc bcreikcn van dc amuscmcnts-
clcttronica.
Dc Duitsc omrocpoÍganislties ARD en
ZDF zullcn dagclijks livc pÍo8Íamma's
velaf hct tcntoonstcllingstcnein uiuen-
dcn. Ook de British Broadcasling Cot-
poration (BBC) en de lndependant Broad-
cssting Authority (IBA) uit Engcland,
cvcoals dc Télédiífusion de France (TDF)
uit Frantrijk zulleo uitzendingcn vcrzor-
8Cn.
Dc Dcutschc Bundcspost gccft informatic
ovcr haar communicatiesystemcn cn dc-
monstÍcefl hct thans gebruikstlare sys-
tccm ,,Bildschirmtexl". Ook toont mcn
,,vidcoicxf' (de eente klcurcntelcvi-
sicontvengcÍs mct ingebouwde dccodcr
voor bcide systcmen dic in massaproduktic
wordcn vcrvaardigd zullen ook in Bcrlijn
ziin tc zicn) cn ksbcltelevisic-inrichtingcn.
Voor tcchnici bicdtde Intcrnationslc Funk-
susstcllu[8 een vcelzijdig lcchnisch wc-

Een llitsor vooÍ mediazoekers.

Kl u we t Techn i sch e T i iclscht i I len,
Posrbus 23, 7400 GA OeventeL
Tet.: 057009 1195.
Voot Eelgië: Oesguinlei 102, bus 7,

2000 Antwerpen Tel.: 031 . 38 79 86
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. Dc Philipr luidrprctcrbor RH 5.14, ccn modcl
6ct Motiood Fc.ib..l, hcclt in dc !.ctoÍ
gcioponccÍdc pÍodulicn d. Gr.íd Prir voor
atarco @mpoacntan bchssld in acn wcdslrrd
dic wrr uilgdchrcvcn doo. h.r J.panr. v.l.bl.d
,,Stcr.o-Ciiyutsu".

. Gbtvczcltrbcl co sc..6!oird bchorcn tot dc
$clrt grociendc ttlcn v.n dc clcltÍotcchnick,
ddus hct Wrllrre.t Joumsl Buriocs Bullctio.
Hcl Ílllh.rndccl lilt op dit momcnt rond lJo
EiljocrldollsÍp.! jssÍcnzsl, rlrlrvcrwlchtint,
ir! 1990 gr8Íocid zijo tot I E ljsÍd dollaÍ.

tcnschappeliik progÍamma, dat zo attÍac-
ticÍ is dat dc valmen hierin allccn al redcn
tcnoct moct vindan voor een bezoek aan
dc tcntoonstellint.
- hct Hcinrich Hcrtz Institul ÍiiÍ N8-
chÍichtcnrcchnik (HHI) verklaan acuclc
tcchnickcn op communicatic g€bicd
- bct losritut fiir RunÍuoltcchnit (IRT)
inÍormeen ovcr de mogelijkheden en tech-
niclcn van digitàlc gc luid rcgistr&tie
- bct Fcrnmcldctcchtischc Zcnlralambt
(FIZ) van d€ Duitse PTT demons[eert
ccn optischc-gelcidcr teleÍoonverbinding
- hct Hcrmann Obcrth GcscllschaÍt (ccn
vcrcniging ter bevordering van onderzoek
cn ootsluiting van hct heelal) organisecn
ccII s]mposium van twee dagcn, mct als
thcma ,,Fcrnseh-, Rundfunk- und Nach-
íchtcnsattcllitcn"
- en nict in de laatste plaats zullen de win-
naars van dc wcdstrijd ,,Jugend Forscht"
hun bckÍoondc wcÍL op her gcbicd van dc
cleLtÍonic8 zclÍ voorstellcn.

Mct dit vcclzijdigc aarbod is dc Funksus-
stcllung dit jaar vooÍ technicien ing€nieurs
inteÍcssantcr dan ooit tcvoren.

. Dc J.prrl& tirE. Mrt$rshitt h.cÍt volScns
cctr Japuna lrut raí vidco tccoÍda] onlwil-
lcld dia ean mrxiorla lpcclduuÍ van zci uuÍ
hcclt.

. In hèt pÍoicclcocantrum Ccldrop van hct
Philip. Nrt, lrb, is ccn crpcriÍncntccl optisch
talccotrmunicstia s,stacn mct dc lan8sia glas-
vcz.lvcrbirding t.Í crcÍcld tcrccd gclomcn.
Dcza vcabi[din8 hccÍl .cn totalc lcígta van
km cn ccn crpacitcit vao l920 tclcíoonScspÍck-
lcn gclijttijdig.
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Richl in nov€mber haar lens
op'l 5.000 geïnteresseerden.
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SPAAR ÏIJII El{ GEID MEÏ
ZWIÏSERSE PREGISIE
Hét antwoord op al uw kwaliteitsproblemen tijdens het
buigen, knippen en kinken van uw komponenten

G.CUTTER

Door de nauwkeurige verwerking past uw eerste kom-
ponent even probleemloos in uw print als uw laatste
komponent.

Door de unieke verwerkingsmethode wordt uw kompo-
nent niet beschadigd.

Digitale uitlezing van het aantal daadwerkelijk ver-
werkte komponenten, handig in de voorproduktie.

Speciàle kinkvormen op aanvraag; dus ook uw kink-
vorm.

Uw produlrt wordt er zichtbaar beter vanL de hufizend eileetnomnga bv

compacte
xytÍe

Yan de fol
tsdín A4

I bij X,Y-automatisch transport 44.
formaat (50 vellen per rol)
a bij YrT-10 snelheden (1,1200 mm/min.)
registratieduur per rol max. 330 uur.
i schrijfsnelheid > 120 cm/s
a X& Y ingang 5 mV/cm... 3 V/cm
O belangrijkste functies programmeer-
baar
I overshoot< 1mm
<) mechanische tijdconstante - 20 mS,
O batterij en/of netvoeding
O lage prijs
I meer informatie onder type ZSKT

za.I
ROHDE&SCI{WAF.Z

NEDERLAND BV.
Maarssenbroeksedijk 6A, 360ó AN Maarssen,
Postbus 231, 3600 AE Maarssen,
Telefoon 03465' 603?.4.

6

postbus 85502 2508 CE den haag tel. (070) 469509
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Microcomputer cursussen

Integrated Computer Systems (ICS) brengt een
7-tal nieuwe cursussen. Drie daarvan zijn be-
stemd voor zelf-studie thuis; de andere 4 worden
d.m.v. mondelinge lesdagen gegeven.
De zelf-studie cursussen zijn:
- Programmeren van een microprocessor en het
ontwerpen van de hardware. Bij deze cursus
wordt een compleet gebouwde en geteste micro-
computer geleverd, gebaseerd op-fe 80!0.p1-
cÍoprocessor en voorzien van 2Kbyte RAM,
lKbyte ROM, een hexadecimaal toetsenbord
en een 8-digit display. Bij de cursus hoort een
leerboek van 700 pagina's.
- Interface-technieken. Bij deze cursus hoort
een print met een groot aantal verschillende
interfaces die met bovengenoemde computer
kunnen worden verbonden. Tot de interfaces
die worden behandeld horen o.a. D/A- en A/D
conveÍters, opto-couplers, cassetterecorder-in-
terfaces, programmeerbare timers en CRT-in-
terfaces.
- Onrwikkelingssystemen, waarin alle moge-
lijkheden van de Intellec MDS van Intel worden
behandeld.

De nieuwe ICS cursussen met mondelinge be-
geleiding zijn:
- ,,Microcomputer hands-on worl«hop", een
4-daagse cursus die een groot aantal onderwer-
pen uit diverse andere cursussen in zich vere-
nigl. Behandeld worden o.a. hardware en soft-
waÍe van een microcomputer, ontwikkelings-
systemen, toepassingen, keuze van een bepaald
type processor. Tijdens de cursus heeft iedere
deelnemer de beschikking over een microcom-
Putersysteem.
-,,Troubles hooting microprocessor-based sys -
tems", een cursus waarin dieper wordt inge-
gaan op de hardware en software van een micro-
computer en waarin speciale aandacht wordt
besteed aan de foutzoekprocedures.
- ,,Military and aerospace microprocessor sys-
tems", een l-dags cursus waarin de toepassin-
gen van de microprocessor in lucht- en ruimte-
vaaÍt en de militaire toepassingen worden be-
handeld.
- ,,Small computing systems", een cursus die
wordt gegeven door Richard Heiser, de oprich-
ter van de eerste computer-shop in de VS. In de-
ze cursus wordt behandeld op welke manier men
een bepaald type personal computeÍ moet kie-
zen voor een bepaalde toepassing. Een groot
aantal systemen, componenten en programma's
komt aan de orde.

Inl. Integrated Computer Systems, Avenue Jules
César 2, Bte 2, 1150-Brussel (02) 7626Un.

ITT reorganiseert in Engeland

International Telephone and Telegraph Cor-
poration (ITT) gaat haar industriële belang in
Engeland reorganiseren door de oprichting van
een nieuwe holding company ITT UK Ltd.
Onder deze holding zullen twee divisies opere-
ren. Standard Telephone and Cables, fabrikant

van telecommunicatie en Standard Telecom-
munications Laboratories, telecommunicatie la-
boÍatorium, vormen samen één divisie; ITT
Industries Ltd., de andere divisie gericht op
huishoudelijke en industriële produkten en ser-
vice.
STC houdt zichbezig met de vervaaÍdiging van
telefoonschakel- en transmissie apparatuur, oP-
tische kabelsystemen, communicatiesystemen
voor zakelijke doeleinden, alsmede elektrische
en elektronische componenten.
ITT Industries Ltd., is gespecialiseerd in de
vervaardiging van elektronische connectoren en
instrumenten, pompen, meet- en regelappara-
tuur, huishoudelijke elektrische apparatuur,
cosmetica en opereert daarnaast in de hotelsec-
tor.
In de maand juni zal STC een minderheidsdeel
van haar aandelen op de markt brengen om
daarmee uitdrukking te geven aan de IIT-
filosofie om een deel van de aandelen van haar
belangrijkste telecommunicatie-ondernemin-
gen in Europa aan het publiek aan te bieden.
De ITT verzekeringsactiviteiten zijn niet bij de
reorganisatie betrokken.

Dynamische confole van asbelos-
ting op Braziliaanse wegen

Siemens heeft van het Braziliaanse ministerie
voor verkeer opdracht gekregen voor de leve-
ring en installatie van in totaal 73 elektromecha-
nische weegstations. Deze zullen een zoge-
naamde dynamische controle van asbelasting op
de hoofdwegen van dit land uitvoeren. De op-
dracht omvat de weegtechnische installatie, in-
clusief de elektronische registratie-appaÍatuuÍ
met microprocessoren en de daarbij behorende
signaalbesturing. De totale waarde is ca, f 60
miljoen. Een belangrijk deel van de opdracht,
waaronder het gehele installatiewerk, wordt uit-
gevoerd door Siemens do Brasil. Weegtechniek,
elektronica, projectering, instructie, inbedrijf-
stelling, toezicht op de montage vormen teza-
men een Duits export-aandeel van ongeveer
f 15 miljoen. De Braziliaanse regering stelde als
voorwaarde dat het grootste deel van de op-
dracht in eigen land moet worden uitgevoerd.
De dynamische asbelasting-conÍole van wacht-
wagens op het Braziliaanse hoofdwegennet
heeft als doel de slijtage aan wegen en bruggen
binnen de perken te houden. In Brazilië vindt
het zware goederenvervoer bijna geheel over de
weg plaats, waarbij de wachtwagens vaak over-
beladen zijn. Daardoor is het wegennet bijzon-
der sterk belast.
De Braziliaanse regering verwacht dat de instal-
latie van de relatief kostbare controlevoor-
zieningen zal leiden tot een aanmerkelijke
kostenbesparing op de wegenbouw en het weg-
onderhoud.
Voor de controle van de asbelasting worden als
sensoren ,,weegdrempels" toegepast, die in het
wegdek zijn aangebracht. De rek wordt op
meetstroken geregistreerd. Als de voertuigen de
drempels passeren worden zij geidentificeerd,
geclassificeerd en gewogen. Bij overbelading
moet de vrachtwagen op een nààst de ,,selec-
tieplaats" aangelegde Parkeerplaats een contro-
leweging ondergaan waarbij langzaam wordtge-
reden. Zonodig moet het teveel aan wacht wor-

den gelost en een boete worden betaald. Het
ministerie voor verkeer hoopt het probleem van
de overbelading met de 73 geprojecteerde
controlestations binnen enkele maanden uit de
wereld te hebben geholpen.

Video-apparatuur volgens
VHS systeem

Blaupunkt Werke GmbH, Hildesheim, zal op
de intemationale Funkausstellung van 24 augus-
tus t/m 2 september in Berlijn met beeldopna-
me apparatuuÍ volgens het Video Home System
(VHS) op de markt komen. Dit tijdstip voor
iotroductie werd gekozen, omdat na jaren zwak-
ke afzet van video-apparatuur in Europa nu
voor 1979 in de Bondsrepubliek een marktvolu-
me van 120 000 stuks kan worden verwacht. In
het afgelopen jaar lag dit aantal, volgens Blau-
punkt-informatie, bij slechts 85 000 stuks. Het
veelvoud aan sytemen en het grote aantal aan-
bieders heeft Blaupunkt er tot nu toe van weer-
houden om zich met deze zeer kleine markt be-
zig te houden.
Voor de beslissing bij Blaupunkt waren twee
wezenlijke voordelen van het VHS-systeem van
betekenis: het is reeds uitvoerig beproefd en het
is ook geschikt voor draagbare uitvoeringen. De
videorecorders worden voorlopig van Matsu-
shita betrokken.
Blaupunkt heeft zich reeds in een zeeÍ vÍoeg
stadium met ontwikkelingswerk op het gebied
van video-opnameapparatuur beziggehouden.
Een voorbeeld hiervoor is de samenwerking met
BASF bij het longitudinale opnamesysteem
(LVR). Ook in de toekomstzalmenverdergaan
met eigen ontwikkelingen, v'rant de ondeme-
ming gaat ervan uit, dat op langere termijn
wereldwijd een toenadering van de systemen zal
plaatsvinden,

-_.;:--

-

Op deze foto, genomen in de fabriek Honey-
well in Phoenix, V.5., wordt een vloeimiddel
aangebracht voordat de meer dan honderd
IC's op het computeronderdeel worden gesol-
deerd. De schakelingen zitten op een plaatje
van zo'n 760 vierkante millimeter. Vroeger -
bij oude modellen procescomputers - zouden
schakelingen met dezelfde functies een flinke
kamer hebben gevuld.
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een uitg elezen selectie
val«literatuur

over microcomputers
hardware en software

C200: An introduction
to personal and
business computing
door Rodnay Zaks

ln dit boek worden de basisbegrippen uit de
microcomputertechniek besproken. Er is
geen technische vooropleiding vereist. Alle
belangrijke onderwerpen die voor de micro-
computergebruiker van belang zijn komen
aan de orde, zoals: Hoe werkt een microcom-
putersysteem? Welke schakelingen zijn ver
eist voor een bepaalde Íunctie? Hoeveel ge.
heugenruimte is nodig? Welke randappara-
tuur moet worden aangeschaft? Wat zijn de
kosten? Welke software wordt meegeleverd?
Wat ziln de verschillen tussen de bestaande
systemen? Voldoet "mini"BASlC? Wat zi.in
de kosten voor een microcomputersysteem
voor administratieve toepassingen en wat
zijn de beperkingen van zo'n systeem? Kan
b.v. een mailing-list op floppydisk worden op-
geslagen? Wat zijn de problemen die de hob.
byist kan tegenkomen bii het gebruiken van
een microcomputer? Toepassingsvoorbeel.
den. Nieuwe systemen en de mogelilkheden
ervan.
Priis í 27,50 - 45 BF

C201: Microprocessors írom chips to
systems
door Rodnay Zaks
Een basisboek voor studenten, hobbyisten
en technici, die nu eindelijk wel eens willen
weten "hoe het allemaal werkt", maar geen
specialistische opleiding hebben. Aan de or-
de komen basistermen, definities, gedetail-
leerde werking van een pP, geheugen en l/O
technieken, indeling van pP's, samenvoegen
van de bouwstenen tot een pC, koppelen van
een FC systeem met de buitenwereld met ge-
bruikmaking van gestandaardiseerde oplos-
singen, basistechnieken voor programmeren,
ontwikkelsystemen, toekomstmuziek en in-
structiesets (M6800, 8080), S-100 bus (Altai0,
f abrikanten overzicht.
Prijs Í 37,50 - 610 BF

c207:
Microprocessor
interÍacing
techniques
2e druk, door Austin Lesea
en Rodnay Zaks

De mP vormt maar een relatief klein deel van
een computersysteem, vaak gaat de CPU,
RAM en ROM op één kaart - maar wat dan?
Er moet informatie worden uitgewisseld van
allerlei randappaÍatuur naar het mC-systeem
en vice versa, zowel analoog en digitaal, se-
rie of parallel, vergezeld van de gegevens, die
in het programma zijn vastgelegd, om alles
naar de juiste plaats te transporleren met als
resultaat rekenkundige uitkomsten, proces-
besturing, enz. Technieken en componenten
om een compleet computersysteem samen
te stellen, van een basis CPU naar een uitge-
breid systeem met beeldschermeenheid,
loetsenbord en f lexibele schijÍ, worden in dit
boek besproken. De lntel 8080,8085 en Moto-
rola M6800 vormen hierbij het uitgangspunt,
gekoppeld met UO technieken (overzicht
chips), specif ieke technieken voor A/D omzet.
ting, bussystemen, constructie van een 32
kanalen multiplexer, basistechnieken en
hulpmiddelen voor foutzoeken.
De belangstelling voor dit boek was zodanig,
dat men binnen een halÍ jaar een tweede druk
kon verwezenliiken, die t.o.v. de vorige is uit-
gebreid met ca. 60 pag., o.a. nieuwe lC's
(DMA-besturing), LSI (intelligente interÍace
voor stappenmotor, cassetterecorder, beeld-
schermeenheid, dynamische geheugencel-
besturing), verder een muziek synthesizer,
Íloppy-disk met "double density" besturing,
IEEE 488 en S100 interface voorbeelden, voe-
dingen, aanvullingen met omzettingstabellen
dec-bin-hex-oct, RS232C en IEEE-488 signa-
len, aÍkortingen en index.
Prijs Í 37,50 - 610 BF

X1:
Microprocessor
lexion

Acronyms and delinitions
Een handzaam boekje van ruim 100 pag. met
een vetgedrukte af kortingen/begrippenlijst in
alfabetische volgorde, geënt op specif iekepP
termen, met hun verklaring, in de engelse
taal. Daarna volgen typenummers van com-
plexe lC's fuP en "omringende" chips) met
vermelding van de Íabrikanten, overzicht S-

'100 bus (Altair), RS232C en IEEE 488 bus'
signalen, tenslotte een adressenliist van
Amerikaanse pPlpC f abrikanten.
Prijs Í 5,25

M1: An introduction
to microcomputers
Volume 0: The beginners book
door Adam Osborne
Dit boek is geschreven voor diegenen die
niets van computers oÍ microcomputers we-
ten en vormt de eerste in een reeks van boe-
ken over de werking en het gebruik van micro-
computers. ln een zestal hooÍdstukken ko-
men in eenvoudige bewoordingen de volgen-
de basisbegrippen aan de orde: Waaruit is
een microcomputeÍ opgebouwd? Binaire tal-
stelsel, binair/decimaal- en decimaal/
binair omzetting, bits, nibbles. bytes, reke-
nen met binaire getallen, het octale talstel-
sel, logische Íuncties (AND, OR, NOT, EXOR),
busstructuur, registers, timing en geheuge-
nadressering.
Prijs Í32,50 - 525 BF

Nieuw-Nieuw-Nieuw

Microprocessor
naslagwerk

Een handig naslagwerk
M icroprocessoren
Een jaarboek in magazineÍotmaat
Eigenliik een must voor alle elektronici, inge-
nieurs en iedereen die beroepshalve met mi-
croprocessoren te maken heeÍt.
lníormatie all in
Behalve een boeiend beeld van de recente
ontwikkelingen, bevat deze ca.150 pagina's
tellende uitgave een geheel naar woordleng-
te ingedeeld overzicht van momenteel be-
schikbare aP-chips.
Met blokschema's, speciÍicaties, hardware
en voornaamste gegevens. En compleet met
vermelding van de leveranciers. Datzelfde
geldt ook voor een overzicht van halfgeleider-
geheugens, randapparatuur en opleidingen,
terwijl ook een uitgave van softwarebureaus
met hun activiteiten niet ontbreekt.
Prijs Í 27,50 - 445 BF
M13: 8080 programming íor logic destgn
doot Adam Osborne
Programmeertechnieken kunnen het best
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worden begrepen, door uit te gaan van een
praktisch probleem. Hier is een Qume printer
als een te besluren object gekozen. De stan-
daard fiL, die men uit gewoonte zou gebrui-
ken wordt vervangen door de 8255 (program-
meerbare periferie interf ace) en de 8212 (8-bit
UO poort) koppelt systeem en randapparaat.
ln dit boek vinden we soÍtware-simulatie van
logica, werking van de printer, assembly-
programma, uitbreiding met sub-
routines, macro's, inteírupts, vervolgens
8080/9080 instructieset (zeer uitvoerig), enke-
le veel gebruikte subroutines, standaard ka'
raktercoden.
Prijs Í 32,50 - 525 BF
M14: 6800 programming lor logic
design
door Adam Osborne
Een gedegen hulpmiddel bii het programme'
ren met als uitgangspunt een plaktische rea'
lisatie is de opzet van dit boek. Er ziin zeven
hoofdstukken. Eerst worden logische cir'
cuits gesimuleerd door software, daarna
wordt de werking van een Qume printer uilge'
legd, waarna de besturing door soÍlware stap
vooÍ stap wordt opgezet: eenvoudig program'
ma, programmeer technieken (subroutines,
macro's), MC6800 instructie set met verkla-
ring wat er gebeurt in het inwendige van de
CPU, tenslotte veel gebruikte subroutines om
het programmeren te vereenvoudigen.
Prijs Í 32,50 - 525 BF

,gen, conversie en zwevende komma routines,
rdecimale rekenkundige routines, l/O proces-
,sing, zoek- en sorteer Íoutines, het geheel op-
geluisterd door programmavoorbeelden en
stroomdiagrammen.
Aanvullingen ziin: instructieset, octaal/
hexadecimaal tabel, hex naar dec tabel,
ASCII karakterset, baudot karaklerset, relo-
catable floating point programma.
Priis í 40,00 - 650 BF
L3: Scelbi's "8080" soÍtware gourmet
guide & cook book
(2e herziene druk)
door Robert Findley
ln de elektronische keuken worden allerlei
chips gebakken, maar voor de grotere cakes
moeten deze krenten met een soepel bind-
middel worden samengevoegd volgens een
uitgebalanceerd recept: laat uw bits niet sa-
menklonteren, wanl dan ontploÍt de cake.
Het benodigde, abstracte recept is het pro-
gramma.
Dit boek behandelt in 8 hoofdstukken de be-
langrijkste soÍtware-aspecten van 8080 sys-
temen, zoals de instructieset, voornaamste
routines, oct/hex en hex/dec tabellen, ASCII
en baudot karakterset, zwevende komma,
programmageheugen dump.
Prijs Í 40,00 - 650 BF

ln dit eerste deel komen de volgende onder-
werpen aan de orden: de 7440-serie TTL-IC's,
AND-, OR-, NAND- en NOR gates, waar-
heidstabellen, decoders, demultiplexers, tel-
lers, flipflop's, latches, monostabiele multi-
vibÍators en de 555-timer.
Prijs Í 42,50 - 690 BF

G6: Bugbook Vl
Dit boek is een vervolg op bugboek V en be-
handelt met behulp van de kennis die in het
vorige deel is opgedaan het programmeren
en interÍacen van de 80804 microprocessor.
Er worden experimenten uitgevoerd met het
genereren van chip select- en geheugen-
adressignalen, het transporteren van data
via de accumulator, memory mapped input/
output, 3-state bus-drivers, de 8080A instruc-
tieset, gecompliceerde l/O-bewerkingen, het
afhandelen van interrups en tenslotte het
ontwerpen van een compleet microcomputeí-
svsteem.
Priis t 42,50 ' 690 BF

G7: Bugbook Vll
Het laatste deel uit de reeks van zelfstudie'
boeken op het gebied van digitale technieken
en de 8080A microprocessor. Dit boek be-
schrijft, ook weer aan de hand van vele voor-
beelden en experimenten, de koppeling van
een microprocessor (80804, 280 oÍ 8085) met
A/D- en D/A-converters. Allereerst wordt een
uitgebreide verhandeling gegeven van de ver-
schillende conversre-technieken, zoals
analoog-digitaal, digitaal-analoog en zelf s
spanning-Írequentie. Daarna wordt zowel de
hardware als de sottware besproken die no-
dig is om de diverse converters met de micro-
processor te koppelen. Tenslotte komen ook
sample-and-hold circuits en multiplexers aan
de orde.
Prijs í 37,50 - 610 BF

R4: Basic computer
9ames
door David Ahl

Dit boek bevat meer dan 100 compulerspe-
len, geschreven in de programmeertaal BA-
SlC. Bij elk programma is een korte beschrij-
ving gegeven van de spelregels en van het
programma, waarvan een complete listing is
aÍgedrukt. Alle populaire computerspelen
ziin in het boek opgenomen, zoals masteÍ
mind, superstar-trek, blacklack, roulette tic-
tac-toe, getal- of letter raden, eeuwigdurende
kalender, voetbal, maanlanding, enz.
Prijs Í 40,00 - 650 BF

rrn LI\A/X

M15: 280 programming íor logic design
door Adam Osborne, Jerry Kane,
Busse// Rector en Susanna Jacobson
Prijs í 32,50 - 525 BF

P10: Some common
Basic programs
door Lon Poole en
Mary Borchers

Een samenbundeling van 76 op een Wang
2200 geteste programma's in de program-
meertaal BASIC klaar voor gebruik. ln de
listings zijn aanwijzingen en verklaringen
voor het gebruik opgenomen, zodat ook de-
len van programma's in de eigen software
kunnen worden opgenomen. Alle program-
ma's kunnen met een teletype worden inge-
voerd (of met een ander l/O apparaat, dat mi-
nimaal 40 karakters per regel heeft).
Prijs Í 35,00 - 565 BF

L2: Scelbl's "6800"
soÍtware gourmet
guide & cook book
door Robert Findley

G3: Bugbook lll
ln dit 597 pagina's tellende boek worden een
groot aantal schakeling en experimenten
besproken mel de 80804 microprocessor als
basis. Het boek is uitstekend geschikt voor
zelfstudie omdat men door het bouwen van
de schakelingen en het uitvoeren van de ex-
perimenten de werking van een microcompu-
tersysteem spelenderwijs onder de knie
krijgt. Hoewel de schakelingen ziin opge-
bouwd rond een 8080A microprocessor, zijn
de besproken onderwerpen, door de algeme'
ne wiize van bespreken, ook op andere typen
microprocessoren van toepassing. Enkele
voorbeelden: hoe koppelt men een micropro-
cessor met de buitenwereld? Hoe is een pro-
gramma opgebouwd? Hoe kan men tijdver-
tragingen genereren?
Priis í 65,00 - 1055 BF

G5: Bugbook V
Dit boek, dat 493 pagina's telt, is opgebouwd
uit 3 delen: eenvoudige experimenten met di-
gitale schakelingen; het programmeren van
de 80804 microprocessor; 8080A-interf acin g.
Bugbook V is het eerste deel van een reeks
boeken voor zelf studie in digitale technieken,
het ontwerpen en bouwen van proeÍschake-
lingen, en het programmeren en interfacen
van de 8080A microprocessor.
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Dit boek kan worden beschouwd als een aan'
vulling op M14. Ook hier wordt eerst de in'
structlesèt besproken, maar minder "vi'
sueel"dan in M14. Hierna volgen program-
meertechnieken met een verwiizing naar
MIKBUG, routines voor algemene toepassin-

Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus
verzendkosten (f 2,75 voor 1 exemplaar, f 5,00 voor 2 of
meer exemplaren) over op gironummer 3704244 t.n.v.
Radio Elektronica Deventer. Vergeet niet codenummer(s) en
aantal te vermelden. Na ontvangst van het bedrag wordt uw
bestelling zo spoedig mogelijk verzonden.
Kluwer Technische TiidschriÍten bv Postbus 23, 7400 GA Deventer

TeleÍoon: 05700- 91462 Telex: 49540
Voor België: bedrag (plus 30 bf verzendkosten) overmaken op bankrek. nr. 4O8-O012005-42 van

uitgeverii Kluwer-Antwerpen. adres: desquinlei 102, postbus 7,2OOO antwerpen, tel. 031-387986,
telex 71663.



Teleac enPET

Uw officiële PET dealers organiseren op
DONDERDAG26JULI
een demonstratie en instruktie dag.

*U kunt op die dag zelÍ op de PET werken.

fVeel software demonstratie.

f'Het TElEACcursus-supplement, zoals dat door Teleac
zal worden uitgegeven voor gebruik met uw PET
200U8K, is op deze open dag gratis beschikbaar bii
onderstaande officiële PET dealers.

*O" nieuwe prijs voor de PET 2OO1/8K: 
Í

excl. BTW

De Boer eleklronlca
Kleine Berg 39-41
5611 JS Eindhoven
tel. 040-448827

Compu 2000 BV
Chrysantenstraat 4-6
1031 HT Amsterdam
tel. 020-360903

lndelec BV
Marksingel 2E
481 1 NV Breda
tel. 076-1 42333/1 45630

Rotor Electronlca
Warenhuls BV
Marterlaan 10
3734 HA Den Dolder
tel. 030-790684

lC Systems
Gouverneur
Verwilghensingel 4
8-3500 Hasselt
tel.011-227701

Handelsstraat 22
B-1040 Brussel
tel.02-5138890

EDC Eleclronlcs &
computlng
Mechelsesteenweg 91
2000 Antwerpen
tel. 031/320809

Stationsstraat 10
(vanaí 1 juli)
9000 Gent

Teleac cursisten kriigen op vertoon van
deelnemerskaart
eenextra korting

van Hfl. 175,-.
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colnputeilechniek

Science fiction computers
nog lang geen realiteit

Nico Baaijens

Science fictionschrijvers zijn geen profe-
ten, De toekomstbeelden uit het betere
genre SF-literatuur zijn vrijblijvend, liefst
absurd, maar au fond nooit onwaarschijn-
lijk. De werelden die zij beschrijven blijven
voor de lezer van vandaag herkenbaar, SF-
auteurs hebben de bestaande technologi-
sche ontwikkelingslijnen doorgetrokken
naar hun toekomstwerelden en er de on-
veranderlijke mens middenin geplaatst.
Computers worden meestal met een zeke-
re voorliefde in dit soort toekomstprojec-
ties opgenomen. Ze zijn nodig om grote en
uitermate complexe ruimteschepen te be-
sturen. Ze staan de mens bij in schier
hopeloze crisissituaties. Ze hebben directe
toegang tot dermate grote data bases, dat
zij praktisch elke vraag ogenblikkelijk zin-
vol kunnen beantwoorden. Ze zijn uit-
gerust met een kunstmatige intelligentie,
waarÍnee het grote communicatiepro-
bleem tussen mens en computer definitief
is opgelost. Kortom, de supercomputers
van de toekomst zijn voor veel SF-schrij-
vers een soort vrijbrief om er het gezicht
van hun toekomstwerelden mee te verant-
woorden.

HAL 9OOO

Een van de bekendste SF-verhalen van al-
lure, waarin de geavanceerde computer
van de toekomst een hoofdrol speelt, is
Arthur C. Clarke's ,,200t - A Space
Odyssey", dat door Stanley Kubrick zo
meesterlijk is verfilmd. Het enorme ruim-
teschip ,,Discovery" is op weg naar Satur-

nus' maan Japetus, die de bron is van zeer
sterke en zeer merkwaardige radiosigna-
len. Deze signalen duiden op de aanwezig-
heid van buitenaardse intelligente wezens.
De Discovery wordt volledig beheerst door
het computersysteem HAL 9000 (Heuristi-
cally Algorithmic programmed computer):
vanaf het open- en dichtdoen van deuren
tot en met de navigatie tussen de planeten.
Twee eigenschappen van HAL worden
sterk benadrukt: zijn vèrgaande, aan het
collegiale grenzende kunstmatige intelli-
gentie en zijn,,verantwoordelijkheidsbe-
sef" voor het welslagen van de missie. De
communicatie tussen mens en comPutersys-
teem vindt in hoofdzaak plaats via het ge-
sproken woord, waarbij HAL tevens van
grafische beeldschermen gebruik maakt
om de bedoelingen van zijn woorden te il-
lustreren. Aan het begin van de crisissitua-
tie, die ontstaat tussen de chicanerende
mens en de gefrustreerd rakende compu-
ter, wendt HAL een storing voor in een
stuursysteem buiten het schip. Hij meldt
dat mondeling en laat tegelijkertijd com-
puterplots van het haperende onderdeel
onder diverse gezichtshoeken projecteren
op de beeldschermen.
De kunstmatige intelligentie van HAL
Eaat zo ver, dat hij uiteindelijk openlijk
rebelleert tegen de mens: ,,I cannot let you
jeopardize this mission..." Als de astro-
naut tenslotte overgaat tot het uitschake-
len van het computersysteem, geeft HAL
een ander interessant detpil bloot. Hij is
een lerende computer met redelijk veel er-
varing. Bovendien verzet hij zich tegen het

(Illustratic: Terry Pastor)

verlies van kunstmatig bewustzijn. Tijdens
het één voor één uitschakelen van geheu-
gen- en verwerkingsmodules klaagt hij:
,,My mind is going... I can feel it...",
waarna steeds verder ontmantelde HAL
teruggaat door zijn vele ervaringsperioden
en tenslotte terugvalt in het infantiele
stadium van de jaren '60 met het zingen
van ,,Daisy, Daisy..." uit het liedje dat in
1961 voor de eerste sprekende (blaas-
balg)computer is geprogrammeerd:,,4
bicycle built for two".
Arthur C. Clarke suggereert met dit alles
dat de ontwikkelingslijnen van de compu-
ter tussen 1960 en 2000 zich hebben vol-
trokken langs de weg van de kunstmatige
intelligentie (verbale mens/machine en
machine/mens communicatie) en het ver-
mogen van computers om in toenemende
mate door informatieverzameling en erva-
ring ,,wijs" te worden.
Naar het zich laat aar.ziera, gaat het die
kant niet op in de huidige hardware- en
software-ontwikkelingen. Kunstmatige in-
telligentie staat als tak van computerscien-
ce nog in de kinderschoenen (zie DP
Monitor oktober 1978: ,,Robots ontbreekt
het nog aan gezond verstand"). Directe
verbale mens/machine communicatie is
wèl in eerste aanleg ontwikkeld in allerlei
spraakherkenningssystemen, maar van
een verbale vorm van data entry is nog
nauwelijks sprake, laat staan van verbaal
interactief computergebruik. Evenmin be-
weegt de ontwikkelingvan de software zich
uitgesproken duidelijk in de richtingvan de
lerende computer. Op dit gebied beperkt
de research, van onder andere het Mas-
sachusetts Institute of Technology, zich tot
een nieuw soort schaakprogramma, dat al-
lerlei tussenstanden en gemaakte fouten in
een data base opslaat en tijd wint door in
voorkomende gevallen de verwerking van-
af die herkende standen te beginnen.
Uiteraard spelen deze programma's ster-
ker schaak naarmate zij meer spelerva-

Tussen 2001 en Star Trek

Onheilspellende elektronische muziek. Het gitzwarte, met myriaden sterren
en nevels bezaaide heelal. Uit de peilloze algronden van de intergalac'tische
ruimte maakt zich één van die stippen los. Met een ongelofeliike snelheid
nadeÍ de stip, wordt snel $oter en neemt de vorm aan van een markanl
mensenmaaksel. Velen kennen de stalen schotel met de twee materie/anti-
materieraketten aan weersziiden van het machtige faserkanon: USS (United
Stars Ship) Enterprise uit de science lic{ionserie §tar Trek. Een snapshot uit
een verre toekomst. Een gefantaseerde toekomst, waarin mensen tot
verbiisterende prestaties komen, maar altiid in direc'te samenspraak met
hun computers. Die computers van de toekomst ziin tot dingen in staat,
waaryan hedendaagse onderzoekers en lantasieriike gebruikers nu al dromen.
Rechtvaardigt de huidige en nabii-toekomstige stand van de techniek in
hardware en software de verwachting dat die dromen eens werkeliikheid
zullen worden?

R€ rng - t4 11

,-r

1a

t



colnptttertechniek

ringssituaties in hun data bases kunnen
terugvinden. Het jaar 2001 zal zeer waar-
schijnlijk niet het type kunstmatig intel-
ligente computersystemen kennen, zoals
Clarke die in zijn Space Odyssey voorzag.

U§S Enterprise
Veel mindei persoonlijk in hun conversatid
met mensen zijn de computers in de toe-
komstverhalen uit Star Trek. In de Ver-
enigde Staten is een ware cultus ontstaan
rond deze populaire filmserie, die zich on-
der meer uit in verenigingen en congres-
sen, plastic modellen enzeeÍ uitvoerige en
technisch knap opgezette handboeken
over de constructie en de indeling van de
Enterprise. De Star Trek-aanhang was
zelfs groot genoeg om gedaan te krijgen dat
het eerste vluchtmodel van NASA's Space
Shuttle werd omgedoopt tot,,Enterprise".
Helaas geven de vele ,,Star Trek Technical
Manuals" weinig informatie over de aard,
de architectuur en de configuraties van de
computers in de schepen van de Star Fleet.
Om toch een profiel te schetsen zijn we
aangewezen op uitspraken van officieren
en bemanningsleden, zoals deze: ,,De
computerbanken bevinden zich in het hart
van dit machtige schip. Zij besturen alle
boordsystemen. De geheugens bevatten de
totale menselijke kennis. Onze computers
zijn absoluut betrouwbaar; onze levens
hangen volledig van hun goede werking
af",
Zeer sterk valt bij het praktische compu-
tergebruik de nadruk op information re-
trieval en op de ultrasnelle toegangs- en
verwerkingstijden: ,,In slechts enkele se-
conden kunnen we het antwoord krijgen
op elke vraag om feitelijke informatie".
De data bases aan boord van de Enterprise
moeten inderdaad over gigantische opslag-
capaciteiten beschikken en de verwer-
kings- en toegangstijden moeten extÍeem
snel zijn. Niet alleen vanwege de orakel-
functie, die de voortdurend verbaal aange-
sproken computer vervult, maar ook om-
dat L62 officieren en ruim 2000 technische
specialisten de data bases naar hun eigen
gezichtspunten vrijwel continu raadple-
gen.
Ook de mate van kunstmatige intelligentie
van de Enterprise computers is indrukwek-
kend. Wanneer het schip wordt gecon-
fronteerd met vreemde verschijnselen op
een onbekende planeet, wordt de aandacht
van de computer gericht op alle sensorge-
gevens en zet Engineering Officer Scott
hen aldus creatief aan het werk: ,,Compu-
ter, verwerk alle sensorgegevens van de
laatste vijf zonneminuten. Ontwikkel hy-
pothesen. Vergelijk de gegevens met het
Ievensvormenregister. Vraag: kan een le-
vensvorm onder dergelijke omstandighe-
den in dit melkwegstelsel bestaan?"

Verwerkingssnelheden
In de wereld van Star Trek is de computer
een ondergeschikt, zij het zeer flexibel
hulpmiddel gebleven. De kunstmatig intel-
ligente machine is althans niet intelligent
of bewust genoeg geworden om als ge-
lijkwaardige tegenspeler van de mens te
kunnen fungeren, zoals in ,,2001". Zeer
uitdrukkelijk valt in Star Trek de aandacht
op de interactieve data base-toepassingen.
Alles wat relevante informatie is, Iigt op-
geslagen in de geheugenbanken van de
Enterprise en dat wordt aannemelijk ge-
maakt door het gegeven dat het ruim-
teschip de snelheid van het licht kan berei-
ken. Bij deze snelheid valt het radiocontact
uit en kan de boordcomputer geen tele-
communicatie en teleprocessing meer be-
drijven met zijn nog veel grotere moeder
computer: ,,Memory Alpha" op de maan.
De geheugenbanken van de Enterprise
moeten bij benadering de immense hoe-
veelheid van 1G2 bits aan informatie be-
vatten. Gezien de snelheid waarmee de
computer welke vraag,dan ook beant-
woordt, moet de g_emiddelde toegangstijd
op minstens 10-t) seconde worden ge-
schat. Recente research-ontwikkelingen,
die in de richtingvan eendergelijk supersys-
teem wijzen, betreffen josephsonschake-
lingen, magneetbellengeheugens en moge-
lijk ook de gegevens-opslagtechniek, die
gebruik maakt van laser-fotochemie.
Computers en snelle geheugens, gebaseerd
op de hedendaagse Very Large Scale
Integration (VLSI) techniek, waarbij
zeer veel microscopisch kleine transistoren
en andere schakel- en geheugenelementen
in silicium chips zijn aangebracht, komen
snelheid te kort om de data base-prestaties
uit Star Trek aannemelijk te maken. Dat

AÍb.2,

moet een verouderde en verlaten tech-
nologie geworden zijn. De vereiste ver-
werkingssnelheden en toegangstijden kun-
nen wèl worden waargemaakt door het
nieuwe, ultrasnelle schakelelement, dat bij
extreem lage temperaturen werkt en dat
naar zijn ontdekker de josephsonswitch
wordt genoemd.
De schakelsnelheden per josephsonscha-
kelaar liggen in de buurt van de-10 picose-
conden (1 picoseconde - 10-12 seconde)
en per logische poort van enkele
josephsonschakelingen in de buurt vande 80
picoseconden. Dat is veel sneller dan de
snelste VLSI poort, maar toch nog on-
voldoende om het Star Trek-ideaal te be-
naderen. De josephsontechnologie ver-
keert echter nog in het prille experimentele
stadium. Wanneer deze, speciaal voor gro-
te toekomstige computersystemen veel-
belovende technologie eenzelfde storm-
achtige ontwikkeling te wachten staat als
de LSI en VLSI technologieën van nu, dan
zullen de extreem snelle schakeltijden
ongetwijfeld nog veel verder opgevoerd
worden, misschien zelfs wel tot in de buurt
van de Star Trek-realiteit.

Geheugens
Magneetschijf- en massageheugens, zoals
die momenteel in gebruik zijn als externe
opslagmedia voor bij voorbeeld omvang-
rijke data base-toepassingen, komen van-
wege hun trage, deels mechanische wer-
king niet in aanmerking voor Star Trek-
doeleinden. De hedendaagse research
richt zich al enkele jaren op de ontwikke-
ling van snel toegankelijke, niet mechani-
sche geheugens, die zeer veel gegevens
moeten bevatten op een zo klein mogelijk
oppervlak of in een zo beperkt mogelijke
ruimte.

Enkele concepten springen daarbij onmid-
dellijk in het oog: josephsongeheugens,
charge-coupled devices (CCD's), mag-
neetbellen, domain tip of DOT geheugens,
MOS memory met toegangvia elektronen-
bundels (BEAMOS) en laser-fotochemie-
of molecuulgeheugens. Al deze nieuwe
concepten hebben zo hun voor- en nade-
len, zodat de researchinspanningen zich
richten op het verruimen van de voordelen
en het zo ver mogelijk terugdringen van de
nadelen.
Magneetbellen bij voorbeeld beloven een
enorÍne gegevensdichtheid in traliestructu-
ren. Met magneetbellen, die kleiner zijn
dan één micrometer in diameter, kunnen
nu al op het oppervlak van een vierkante
inch 100 miljoen bits worden samenge-
pakt. Als nadeel staan hier de trage toe-
gangstijden tegenover, die tot microsecon-
den kunnen oplopen, wanneer een groot
deel van de magneetbellen door de in-
formatiedrager heen bewogen en verscho-
ven moet worden om de gezochte bits te
kunnen uitlezen.
Gemiddelde toegangstijden van heden-
daagse en toekomstige gegevensopslag-
media zijn:
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Medium
Toegangstijd
in nanosec.

Geintegreerde circuits
Kernengeheugen
Magneetschijf
Charge-coupled devices
Domain tip propagation
Electron beam addressed
chips
Magneetbellen
Josephsonschakelaars

10...100
1000
8000 000
6400
1280 000

10 000
640 000
1

Wellicht komen alleen de ultrasnelle
josephson-schakelaarsin aanmerkingom de
formidabele data base-prestaties uit Star
Trek te realiseren. De gegevensdichtheid
van josephsongeheugens per vierkante op-
pervlakte-eenheid zal dan wèl de huidige
VLSI dimensies verre moeten overtreffen.
De diverse research-laboratoria toetsen
nog meer bruikbare concepten van nieuwe
massageheugens op hun praktische waar-
de. Het reeds genoemde laser-fotoche-
miegeheugen is er één van. Dit werk wordt
onder andere gedaan in IBM's research-
laboratorium te San Jose. Bij dit zoge-
naamde molecuulgeheugen wordt gebruik
gemaakt van de al eerder door IBM ont-
wikkelde regelbare kleurstoflaser en de
fotochemische veranderingen, die het la=
serlicht in vlakke en ruimtelijke materie
kan aanbrengen.
Bits worden door het ,,branden van gaten"
in de molecuulkarakteristieken vastge-
legd, wat neerkomt op een gegevensdicht-
heid van duizenden laserfrequentie-ge-
codeerde bits per vierkante micrometer.
Het molecuulgeheugen werkt bij extreem
lage temperaturen, waarbij de beweging
van de moleculen door het ontbreken van
warmte volkomen stil valt. Alleen inval-
lend laserlicht slaat de moleculen aan en als
dat laserlicht dan ook nog variabel is, ont-
staat een oneindigheid aan variatiemoge-
lijkheden. Berekend is dat een toekomstig
molecuulgeheugen volgens dit laser-foto-
chemie-principe 1000 bits per element (één
of meer moleculen) oftewel 100 miljoen
bits per vierkante centimeter kan bevatten.
Omdat lasers als schrijf- en leesmedia
dienst doen, zouden de toegangstijden
aanzienlijk lager dan 50 picoseconden kun-
nen zijn. Het onderzoek naar dit molecuul-
geheugen bevindt zich echter nog in een
beginnend stadium.

Soltware-innovaties
Met supersnelle josephsonprocessors en
snel toegankelijke supergeheugens met
een welhaast onvoorstelbaar grote opslag-
capaciteit alléén, kan het Star Trek-ideaal
niet worden verwezenlijkt. Wanneer de
ontwikkelingen in de hardware zich in de
nabije en verre toekomst in de hier ge-
schetste richtingen zullen voortzetten,
dreigt de kloof tussen hardware en softwa-
re zich weer verder te verbreden. De
laatste iaren zijn er ontwikkelingen gaande

om de computer vooral gebruiksvriende-
lijk te maken. Hoewel steeds meer mensen
na een korte of lange instructietijd op di-
verse niveaus met computers leren wer-
ken, zijn we nog heel ver af van het ideaal
de computer aanspreekbaar te maken voor
iedereen.
Het is nog altijd een taalbarrière, die de
mens moet overwinnen om zijn proble-
mem aan het computersysteem kenbaar te
maken. Volgens Weizenbaum verstaat de
computer geen gewone mensentaal, omdat
een kunstmatig intelligente machine en
een natuurlijk intelligente mens twee fun-
damenteel verschillende gegevens-verwer-
kende systemen zijn. In tegenstelling tot
een computer spreekt de mens een taal, die
een mengeling is van feitelijke informatie
en meegegeven emoties (overbodige
woorden, variabele zinsbouw, zinsmelodie
en intonatie). Daardoor wordt natuurlijke
taal ,,typisch menselijk" en is de mens in
staat ook zijn gevoelswaarden met de
woorden mee te communiceren.
Al jaren lang nordt getracht programma's
te ontwikkelen, die de computer in staat
moeten stellen om natuurlijke taal te
verstaan. De bedoeling is dat de gebruiker
het systeem in gewone taal aanspreekt (via
een toetsenbord en beeldscherm, maar
wellicht in de nabije toekomst reeds via
spraakherkenningsinvoer en spraakgene-
reringsuitvoer). In een dialoog met de ge-
bruiker moeten de programma's dan in
staat zijn een scheiding te maken tussen be-
tekenisvolle en betekenisloze woorden om
op basis daarvan tot een probleemdefinitie
te komen. Via automatic programming-
technieken zou de computer vervolgens
een programma moeten genereren voor de
oplossing van dat probleem.
Ook deze research is nog niet veel verder
gekomen dan voorlopige experimentele en
weinig bemoedigende resultaten. De weg
naar het ideaal van de begrijpende, gewo-
ne taal sprekende en ultrasnelle computer
van de toekomst is nog heel lang. Niet voor
niets hebben de geestelijke vaders van Star
Trek hun visioenen enkele eeuwen in de
toekomst geprojecteerd.

Artikel met toestemming overgenomen uit IBM's
DP Monitor

Afb. 3. Bij IBM in Ziirich worden momen-
teel proeven genomen met josephsonschakelin-
gen.
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ol Star Trek. Byte December 1977.
Arthur C. Clarke:2N1: A Space Odyssey. Uitg.: New
American Library, New York.
Stephen E. Whidield en Gene Roddenberry: The Ma-
king ol Star Trek. Uilg.: Ballantine Books, New York.

Nieuws in het kort

o De groep kernenergie van het Amerikaanse
bedrijf General Electric Company heeft in
1978 voor een bedrag van rond 640 miljoen
gulden aan orders voor brandstof voor het
herladen van kernreactoren ontvangen. Het
gaat hierbij om ,,verse" brandstof voor ker-
nenergiecentrales die reeds in bedrijf zijn.
Van dit totaalbedrag aan orders was 60 pro-
cent (380 miljoen gulden) afkomstig van
kernenergiecentrales in de Verenigde Staten.
De resterende 40 procent (260 miljoen gul-
den) betrof orders uit Europa en het Verre
Oosten.

o Voor de uitbreiding van de kerncentrale te
Doel, bij Antwerpen, heeft de Europese
Commissie een Euratom lening toegekend
van 32,4 miljard gulden. Door toekenning
van deze lening zal de capaciteit van de Doel-
centrale kunnen worden uitgebreid met 1900
Megawatt.
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Gedrukte
bedlading

(proÍessioneel)

Van de eenvoudigste
en kelzijd ige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige prints.

Snel le levering, g u nsti ge
prijzen. ldeaalvooruw

proefprint.

lnlichtingen

DUGRAS BV
Bakkersweg 12

Voorthulzen
Teleíoon 03429 - 2023
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Het kleine Sll-Relais

Gtoot in daden,

I

E

Gerpleten Hemetisthe
aÍdirhting
: bestand
tegen schadelijke
omgevingsinvloeden

laag aanllel-
ueÍm09en
: direkt te
koppelen aan lC's

0ptimale
Iontalt-matelialen
en drulr

= lage
kontaktweerstand
en een schakelbereik
van "dry circuit" tot
maximaal 30 VA

wissel-

§mmetlixhe
pinlonÍiguntie
: vereenvoudigt

montage in
gedrukte bedrading

Buitengewoon gÍoot
wellbeleil

= funktioneert
tot 85oC bij

nominale spanning

Gelinle hooete
mel zeel
Ilein uolume

= minimale afstand
tussen gedrukte

bedradingskaarten
en hoge

bezettingsgraad

ware grootte

Ionlalten
: grote

kontaktzekerheid

Al deze voordelen zijn samengeperst tot 1,7 cm3!

Afmetingen: 15,3 x 12,4 x 9 mm
Werkspanning:5,12,24 oÍ 48 V

Bil het schakelen van "dry circuits" is het SM-relais
vergelijkbaar met de betrouwbaarheid van reedrelais.

lling-en schokbestendigheid ziin beter dan van
alle vergelilkbare relais.

Bekijk het nieuwe hermetisch gesloten sub-
miniatuur SM-relais eens heel nauwkeurig
en neem dan kontakt met ons op voor
uitgebreide inlichtingen :

ITT STANDARD Nederland, rII
ff:§rï"Jlr'.'r30 
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colnputertechniek

Een L6 bit hobby
computersysteem

L, RiIt

De nieuwe HllA processor
De processor is alleen nog maar verkrijg-
baar in de H11A versie, waarbij de proces-
sor-print afmetingen tot de helft zijn terug-
gebracht. Samen met de nieuwe geheugen-
modules levert dit een enorme ruimtewinst
op. Tevens is hierdoor een prijsverlaging
mogelijk geworden.
De ruimte van de vroegere processor print
met geïntegreerd 4K woorden geheugen,
herbergt nu de processor en het volledige
adresseerbare geheugen nl. 28K woorden.
Een aanpassing van de bus-print is wel
noodzakelijk om deze nieuwe componen-
ten te kunnen gebruiken. De functionali-
teit is uiteraard geheel identiek aan die van

Afb. 1. Het ponsbandapparaat H10.

opzet van het apparaat is denkbaar simpel.
De elektronische uitvoering is overeen-
komstig de standaards die we van Heathkit
mogen verwachten, maar de mechanische
uitvoering - althans van de eerste versie
- lag duidelijk onder dit niveau.
De H10/H10A bestaat uit de volgende
hoofddelen:

- het leesgedeelte met leeskop, stappen-
motor en timing

- het ponsgedeelte met ponsbank, aan-
drijfspoelen en timing

- de voeding
- de besturing- en interface logica.

In de on-line mode heeft men tu/ee aparte
apparaten die onder programmabesturing
het lezen en ponsen van 8 kanaals pons-
band mogelijk maken. In de off-line mode
heeft men een apparaat waarbij het lees-
gedeelte direct is verbonden met het pons-
gedeelte. Legt men nu een tape in het lees-
station en start men de lezer en ponser dan
wordt de tape gedupliceerd. Het omscha-
kelen van on-line naar off-line en vice
versa gebeurt met de copy-knop aan de
achterkant van de H10/H10A. Hier bevin-
den zich eveneens twee schakelaars voor
het instellen van de voedingsspanning. Het
apparaat verwerkt ponsband van het fan-
fóld of roll type en het heeft voor beide ty-
pen tape een mogelijkheid tot laden van
een voorraad voor ponsdoeleinden. Op de
voorkant bevinden zich drie knoppen voor
het inschakelen van het lees- en pons-
gedeelte en het doorvoeren van de tape.
De lezer/ponser wordt aangesloten aan de
CPU via een parallel interface print waar-
van twee maal 8 lijnen worden gebruikt.
On-line kunnen lees- en ponsgedeelte af-
zonderlijk worden bestuurd. Het pons-
band-transport wordt bij de lezer verzorgd
door een stappenmotor en bij de ponser
door een magneet, die beide de tape karak-
ter voor karakter kunnen transporteren.
Het leesgedeelte is instelbaar voor wat
betreft de lichtdoorlaatbaarheid (opacity)
van de gebruikte ponsband. Hetbestedoet
men eraan zwarte tape te gebruiken om
optimale resultaten te bereiken.
Het eerste apparaat dat wij konden testen
was een model van begin 1978 en niet door
auteur geassembleerd. In eerste instantie
werkte hiervan alleen het leesgedeelte on-
line. Tapes konden echter wel worden ge-

Afb. 2. Het interieur van de ponsband le-
zer/ponser geeft een wirwar van stangen te
zien.

In aansluiting op het ortikel uit RE 2U78 willen wii de volgende groep
rysteemcomponenten van het Heathkit Hll systeem nader bekiiken. lVii
beepreken dle onderdelen die in een ponsband en in een Íloppy diskette
systeem worden ingezet. Aan bod komen: de mogeliikheden van
geheugenuitbreiding, de ponsband lezer/ponser met biibehorende
interiace en het biigeleverende soÍtware pakket, de floppy diskette eenheid
met lnterface en het verkriigbare diskette operating systeem en de talen
support. Eveneens willen wii ingaan op aspecten zoals diagnostics,
betrouwbgarheid en gebruik van het H1l computersysteem. Ook zullen wii
trachten een blik in de toekomst te werpen en gaan Hiken wat wii nog meer
van Heathkit kunnen verwachten.

de Hl1 met de ,,oude" processor print.

De H11-2 parallel interlace
De parallel interface print bevat twee af-
zonderlijke functies, een lees(ingang) en
een schrijf(uitgang) operatie en dieno-
vereenkomstig is ook de interface naar de
Q-bus opgedeeld, twee controUstatus re-
gisters en twee data registers - beiden 16

bit. De ,,andere kant" bestaat uit 16 in-
gang/uitgang data lijnen en 5 handbedien-
de signaal lijnen. De I/0 kanalen zijn volle-
dig gelatched en de ingangen zijn be-
schermd tegen spanningen groter dan +5,6
volt.
Bij gebruik van de parallel interface dient
men zich te realiseren dat het een I/0
module is voor 16 bit parallelle informatie
en wanneer men bijv. een 8 bit I/0 unit
hierop aansluit (zoals bijv. de H10) dan
kan men de overgebleven 8 bit niet meer
voor een ander appaiaat gebruiken en men
dient de overgebleven 8 bit zelfs te ,,jum-
peren".

De aansluiting van de kaart naar de I/0
connectoren op de achterkant van het H11
chassis geschiedt via twee , ,flat cables". De
H11-2 levert geen moeilijkheden op bij het
bouwen en is deugdelijk geconstrueerd.
Alle IC's zijn op voetjes gemonteerd en de
print is dubbelzijdig en doorgemetalliseerd
uitgevoerd. Zoals gebruikelijk kunnen de
I/0 adressen en vectoren via gesoldeerde
jumpers worden ingesteld.

De H10/H10A ponsband lezer/ponser
Deze gecombineerde pon;band lezer/pon-
ser is het eerste elektroinechanische ap-
paraat waarmee we te maken krijgen. De
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colnputertechniek

Tabel 2. Belangrijkste eigenschappen H10A

dupliceerd. De bediening van dit apparaat
was voor wat betreft het inleggen van de
tape in lees- en ponsstation nogal lastig
(vooral bij de pons). Men kan niet (zoals
menig lezer misschien gewend is) een
,,dekseltje" oplichten en de te lezen tape
,,inleggen". Men moet de tape ,,doorvoe-
ren" door een lees- c.q. ponsstation met
vaste ,,brug". Indien een lange tape in het
midden niet verder kan worden gelezen,
moet men de hele tape ,,met de hand" ver-
der door het leesstation halen wat een om-
vangrjke klus kan zijn. Verder blijkt de le-
zer nogal gevoelig te zijn voor scherpe
vouwen in de tape zoals deze voorkomen
in de fanfold versie.
Het inleggen van een nieuwe rol ponsband
in de ponser is eveneens niet zo gemakke-
lijk, omdat men bijna geen controle heeft
op het doorvoeren van de tape door het
ponsblok, waarbij de tape nog wel eens
ergens tegenaan wil ,,stoten". Heathkit
heeft inmiddels een verbeterde versie uit-
gebracht - de H10A - met een aparte
lees- en ponsfeed functie, betere aandrijf-
spoelen voor de ponser en een gewijzigd
leesstation.

Wij hebben het tweede model geassem-
bleerd en grondig uitgetest. Volgt men de
bouwinstructies en afregelprocedures
nauwkeurig op en neemt men voldoende
tijd hiervoor dan heeft men als eindresul-
taat een betrouwbaar I/0 apparaat dat ge-
heel past bij de HllJijn en waar men vele
jaren plezier van zal hebben. Maar er kun-
nen nog altijd een aantal verbeteringen ten
aarrzien van afstellingsprocedure en be-
dieningscomfort worden aangebracht. rilel
moet men niet wegvlakken dat Heathkit
erin geslaagd is voor eenzeerlage prijseen
gecombineerde ponsband lezer/ponser op
de markt te brengen. Tegen deze prijs
moet men de ,,ongemakken" afwegen.
Opgemerkt zij hier dat voor de H10 bezit-
ters een ,,update kit" ter beschikking is ge-
komen, die het mogelijk maakt het ap-
paraat tot een H10A om te bouwen.

Geheugenuitbreidin gen
Het geheugen van het HlL systeem kan tot
maximaal 56K byte worden uitgebouwd.
Hiertoe zijn een aantal modules van
Heathkit beschikbaar.

A. H11-16 en H11-32
Deze zijn alleen in geassembleerde vorm
verkrijgbaar en zijn de door DEC vervaar-
digde en door Heathkit verkochte 16K en
32K woorden geheugenmodules. De prints
worden geleverd met een gegarandeerde
,,inbrandtijd" en een officiële
DEC/Heathkit garantie. Beide modules
nemen een sleutelpositie in op de Q-bus.
Het zijn beide dynamische geheugenkaar-
ten zonder parity bits en met ,,on-board
refresh" schakelingen. De IC's zijn direct
op de prints gesoldeerd en de geheugen be-
gin- en eindadressen kunnen via schake-
laars worden ingesteld. Bij het gebruik van
deze prints kan het uiteraard voorkomen
dat een print, wanneer deze wordt ge-
adresseerd, net bezigis een,,refresh" cyclus
uit te voeren, waardoor de processor moet
wachten tot de refresh klaar is, voordat de
gevraagde informatie beschikbaar komt.
Deze refresh cycli moeten elke 1,6 ms wor-
den uitgevoerd.
Opgemerkt dient te worden dat statische
(4K) en dynamische (16K en 32K) ge-
heugenmodules niet tegelijk in een sys-
teem kunnen worden ingezet.
B. H11-1
Deze module is verkrijgbaar in geassem-
bleerde- en in kit vorm. Het is een rechttoe
rechtaan ontwerp van Heathkit met stati-
sche geheugenchips (waardoor geen
wachttijden ontstaan door refresh cycli),
dat zowel bij het bouwen als bij het uit-
testen voor de enigermate ervaren elektro-
nicus geen problemen oplevert. Ook hier
weer alle IC's op voetjes en een dubbelzij-
dige doorgemetalliseerde printplaat. De
module is uitgerust met een standaard Q-
bus aansluiting en neemt een positie in op
de H11 bus-print. De capaciteit is 4K
woorden en afhankelijk van de geheugen-
bank waarin men de module wil inzetten,
kan men jumpers solderen voor de 1." 4K,
2 4K, enz. Het geheugen bevat geen
parity bits.

H1l ponsband soltware systeem
Heathkit heeft de ponsband support voor
de H1l overgenomen van het Digital
PTS-11 systeem. De belangrijkste compo-
nenten van dit PTS-11 systeem worden
door Heathkit meegeleverd bij de H11
processor of zijn los verkrijgbaar indien
men een H11 systeem bezit. De prijs van
dit pakket is voor H11 bezitters bijzonder
gunstig. Het systeem biedt de gebruiker de
mogelijkheid om:
- programma's te maken,
- programma's uit te voeren,
- programma's te testen,
en wel voor de volgende ,,talen":
A. BASIC,
B. FOCAL,
C. Assembler.
Wij zullen per taal de mogelijkheden nader
onder de loep nemen.
A. BASIC support
De BASIC support voor het Hll ponsband
systeem is gebaseerd op de ,,Dartmouth
College" specificaties welke zijn gewijzigd
en uitgebreid. BASIC is een eenvoudige

en snel te leren taal die de computergebrui-
ker in staat stelt met een op klare Engelse
taal lijkende vocabulaire, met het systeem
te communiceren en de computer te pro-
grammeren. De BASIC processor is een
z.g. compiler met ,,incremental" mogelijk-
heden; waarbij elke source statement di-
rect wordt vertaald in machinetaal en op
twee manieren kan worden uitgevoerd:
- normal mode: met lijnnummers zodat

een compleet programma ontstaat
- immediate mode: zonder lijnnummers,

waarbij elke source statement na de
return onmiddellijk wordt uitgevoerd.

Het minimum geheugen nodig om BASIC
te kunnen gebruiken is 8K, hoewel 12K of
meer al spoedig nodig blijkt te zijn voor wat
uitgebreidere programma's.
Het genereren van progÍamma's is denk-
baar eenvoudig. Men type via de H9 de
statements voorzien van een lijnnummer
in, en nadat men er zich van heeft verge-
wist dat het programma correct is, kan men
via het SAVE commando het programma
in ponsband ponsen. Het uitvoeren van
programma's kan evenmin moeilijk wor-
den genoemd. Een ponsband-programma
leest men in via het OLD commando
waarna men alleen nog het RUN com-
mando hoeft te geven. Men kan natuurlijk
ook het programma direct uitvoeren nadat
men het heeft ingetypt.
Het uittesten van een programma is even-
eens simpel uit te voeren: door middel van
het PRINT en STOP commando kan men
de variabelen op elk ogenblik bekijken.
Bovendien heeft men nog de mogelijkheid
via het PEEK en POKE commando het ge-
heugen uit te lezen respectievelijk er in te
schrijven. Deze BASIC versie is een uitste-
kend middel om de grondbeginselen van
het programmeren onder de knie te krijgen
en geeft de praktische mogelijkheid om
kleine interactieve programma's te maken.
Een speciale zelfstudie cursus is eveneens
verkrijgbaar.
B. FOCAL support
FOCAL is een afkorting van ,,FOrmula
CAlculator" en is een taal ontwikkeld
door Digital. De FOCAL processor be-
staat uit drie delen: de command-interpre-
ter, de program-storage-area en de varia-
ble-storage-area. De taal kent twee be-
grippen: het commando en de statement.
Een lijn met een aantal commando's, die
gescheiden zijn door een ; vormt een
statement. Een statement zonder lijnnum-
mer vormt de kleinst uitvoerbare eenheid.
Een aantal statements met lijnnummers
vormt een programma. Er zijn 2 versies
van FOCAL beschikbaar, de 4K woorden
en de 8K woorden versie. De laatste biedt
meer uitgebreide programmeringsmoge-
lijkheden en heeft bij berekeningen een
nauwkeurigheid tot 12 plaatsen achter de
komma.
C. Assembler support
De assembler support voor het H11 pons-
band systeem bestaat uit de volgende
programma's:

- een editor, om de source in te voeren
of te corrigeren,

Aantal kanalen
Soort tape

Leessnelheid
Ponssnelheid
Opgenomen ver-
mogen
Gewicht

100 watt
10 kg
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- een assembler, om een relocatable- of
absolute object module aan te maken,

- een linker, om verschillende object
modules tot een loadmodule te com-
bineren,

- een monitor, waaronder men met een
gestandaardiseerde comminicatieme-
thode met I/O apparatuur kan com-
municeren,

- een on-line debugging tool, voor het
stapsgewijs uitvoeren van program-
ma's.

- een loader, voor het inlezen van de load
modules,

- een memory dump programma, om de
geheugeninhoud uit te ponsen.

Het lijkt een nogal complexe taak om een
assembler programma te maken, toch valt
dit nogal mee. Men dient uiteraard de
systeemarchitectuur te kennen evenals een
inzicht te hebben hoe de I/O devices wer-
ken en een begrip te hebben van wat de
monitor kan doen. Het voordeel van het
progÍammeren in assembler is gelegen in
het feit dat men het systeem volledig kan
,,bestuÍen" en wel op de meest efficiënte
manier - zowel in snelheid als in geheu-
gengebruik. Vooral voor diegene die de
I/O configuratie wil veranderen of andere
I/O apparatuur wil aansluiten, is assembler
een must. De editor, assembler en linker
zijn op zicbzelf. staande programma's en
maken alle gebruik van de monitor. Ze
worden als modules geleverd.
Achtereenvolgens zullen we de verschil-
lende onderdelen van de assembler sup-
port de revue laten passeren.

Cl. De Editor ED-t1
Deze editor geeft de gebruiker de moge-
lijkheid om:
- souÍce tekst in ASCII in te voeren in het

systeem via de ponsbandlezer of via het
toetsenbord

- de tekst af te beelden op de CRT
- de tekst te corrigeren en/of aan te vullen
- de tekst in ASCII uit te voeren via de

bandponser
Om dit te bewerkstelligen kent de editor
twee modes: de command mode en de text
mode. Wanneer de editor zich in command
mode bevindt wordt een asterisk als
prompt teken gegenereerd. In tekst mode
is er geen prompt maar kan bijv. tekst op
de console worden afgebeeld. Voor het
manipuleren van input en output staan ne-
gen commando's ter beschikking. Voor het
bewerken van de tekst staan twaalf com-
mando's ter beschikking. Alle 21 com-
mando's kunnen worden ingebracht in
command mode. Het bewerken van de
tekst vereist het overgaan van command
mode naar tekst mode en weer terug. Van
tekst mode naar command mode gaat men
door het indrukken van de LINE FEED;
van command mode naar tekst mode door
het intypen van een van de commando's:
CHANGE, GET, WHOLE, INSERT of
EXCHANGE. Wil men de editor met ge-
mak leren gebruiken dient men zich goed
vertrouwd te maken met de line-oriented
en character-oriented commando's en de

principes van de denkbeeldige punt en
streep. Het zou te ver voeren om de details
hiervan in dit korte bestek uiteen te zetten,
wij verwijzen hiertoe naar de uitgebreide
manuals.
Het gebruik van de editor is uiteraard uni-
verseel voor wat betreft de uit te voeren
tekst die voor elk doel kan zijn dus niet al-
leen om als source te dienen voor de as-
sembler of voor BASIC. De hoeveelheid
te bewerken tekst is afhankelijk van de be-
schikbare hoeveelheid geheugen (onge-
veer 80(X) tekens per 4K woorden). De uit-
gangsapparaten die door de editor worden
gestuurd zijn de terminal en de band le-
zer/ponser combinatie.

C2. De Assembler PAL-115
Deze geeft de mogelijkheid om:

- souÍce tekst in ASCII in te voeren via
het keyboard of via de ponsbandlezer

- object code te genereren in relocatable
of absolute formaat

- een ponsband te genereren met de ob-
ject code

- een listing en symboltable te genereren
Dit vindt plaats in maximaal drie stappen,
waartoe men de originele ponsband twee
maal moet invoeren. De assembler wordt
na het inlezen gestart door het definiëren
van de invoer en uitvoer in de z.g. initial
dialogue. Hierna begint de assembler met
het inlezen van de originele band, waarna
een symbol table wordt gegenereerd. Hier-
na moet de originele band opnieuw worden
ingelezen en begint het printen van de as-
sembly listing. De foutmeldingen worden
altijd op het hoofdconsole afgedrukt.

C3. De Linker LINI(-ÍIS
Deze geeft de mogelijkheid om:
- object modules te reloceren en absolute

adressen te bepalen
- verschillende object modules te com-

bineren door correlatie van global
symbols

- een overzicht te genereren van de
absolute adressen in een load map

- een load module te genereren via de
bandponser

Dit proces vindt plaats in twee stappen
waartoe de object twee maal moet worden
ingelezen. Ook indien men een klein
programma gemaakt heeft wat uit slechts
één tape bestaat, moet als laatste stap altijd
de verwerking via LINK plaatsvinden.
Maakt men gebruik van de monitor

Afb. 3. Het H27E floppy dikette systeem.

IOXLP - wat altijd aan te bevelen is - dan
moet de monitor via LINK aan het pro-
gramma worden gekoppeld.

C4. De Monitor IOXLPT
Deze geeft de volgende faciliteiten:
- een gestandaardiseerde methode om

met alle I/O apparatuur te communice-
ren

- een aantal zogenaamde geïntegreerde
device drivers die de I/O apparaten
aansturen en wel voor de volgende ap-
paraten:
a. console terminal keyboard en dis-

play (of printer)
b. snelle bandlezer/-ponser combina-

tie
c. een line printer
d. maximaal 6 additionele randappara-

ten, te specificeren door de gebrui-
ker

- gelijktijdige uitvoering van een gebrui-
kersprogramma en data-transfer op
interrupt basis

- gelijktijdig bedienen van een aantal I/O
devices met één of meerdere data-buf-
fers

Het gebruikersprogramma communiceert
met de monitor via de volgende soorten
commando's:
- commando's voor het conditioneren

van I/O apparatuur
- commando's voor het transporteren

van data
De programma's worden uitgevoerd tege-
lijk met het datatransport of in serie hier-
mee.

IIetllZlB Floppy diskeíe systeem
Als ,,bulk" opslag biedt Heathkit voor het
H11 systeem een floppy diskette systeem
aan, gebaseerd op de Memorex 550 drive.
Deze drive leest en schrijft informatie op
een kant van een diskette in single density
en in IBM compatibel formaat. Het sys-
teem is eveneens compatibel met het
DEC RX01 floppy diskette systeem. De
diskette bestaat uit een plastic enveloppe
waarin een Mylar plaat kan ronddraaien en
waarop een magnetiseerbare oxyde laag is
aangebracht. In de enveloppe zijn een
aantal uitsparingen aangebracht voor de
lees/schrijfkop, voor het aandrijfmecha-
nisme en voor de ,,index-marker".
De gegevens worden op de plaat vast-
gelegd door een basispatroon al dan niet
in frequentie te verdubbelen waardoor
,,eneÍI" en ,,nullen" geschreven kunnen
worden. De gegevens worden op de con-
centrische cirkels - tracks genaamd - ge-

Tabel 3. Belangrijkste eigenschappen H27E.

Diskette
Aantal bytes
Aantal drives
Gemiddelde toe-
gangstijd
Opgenomen ver-
mogen
Gewicht

8 inch, enkelzijdig
256256ldrive
2

252 ms

240 watt
28 kg
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schreven welke weer zijn opgedeeld in z.g.
sectoren. De floppy bevatlT sporen en elk
spoor bevat 26 sectoren. In elke sector kan
128 byte worden opgeslagen, zodat de
totale capaciteit van een diskette 2fi)2
sectoren of. 256256 byte bedraagt. Elke
sector kent twee belangrijke velden, de
header en de data. De header identificeert
de sector eenduidig t.o.v. de anderen en de
data omvat de reeds eerder genoemde 128

byte. Elk veld kent een controle gebied
waarmee - tot op zekere hoogte - kan
worden vastgesteld of de informatie cor-
rect is weggeschreven c.q. is teruggelezen.

Deze z.g. CRC is speciaal ontworpen voor
het gebruikte vastleggingsschema. De sec-
toren onderling zijn gescheiden door vel-
den met een lengte van 33 byte. Bovenge-
noemde logische indeling is een ,,af-
spraak" waaraan zich een groot aantal fa-
brikanten houdt (men spreekt ook wel van
industry compatible format).
HetH2TE systeem bestaat uit de volgende
delen:
- Een metalen kast waarin zich bevinden:

a. twee floppy diskette drives en de
bijbehorende logica

b. een besturingsprint
c. een voedingseenheid
d. twee ventilatoren voor de koeling

- Een interface print om het H27E sys-
teem aan te sluiten op de Q-bus van de
H11 processor.

De interface- en besturingsprint zijn ver-
bonden door een 34 aderige flat cable. De
drives zijn met de besturingsprint verbon-
den door een 50 aderige flat cable bus. De
voeding levert de diverse spanningen voor
de drives en de besturingsprint. De interfa-
ce print wordt uiteraard gevoed door de
H11 voeding via de Q-bus.
De besturingsprint verzorgt de data rou-
ting van en naar de verschillende drives en
de interface print. Eveneens zorgt het voor
de nodige stuursignalen voor o.a. de posi-
tionering van het lees/schrijfmechanisme
en het aandrukken van de diskette tegen
de kop. Ook wordt op deze print de seriële
informatie omgezet in een parallele en om-
gekeerd. Uiteraard komt ook de timing -
van deze print. Het merendeel van deze
functies wordt uitgevoerd door twee 40 pin
IC's te weten een 2f;0 en een floppy disk
controller/formatter. De 280 heeft een
ROM en twee RAM's voor programma-
en buffergeheugen. De controller/format-
ter levert de drive-select lijnen, de lees-
c.q. schrijfcommandosignalen en de kop-
positioneringssignalen en een synchronisa-
tiesignaal evenals een side-select lijn. Deze
stuursignalen worden aan beide drives ge-
stuurd, maar alleen de geadresseerde zal
de commando's uitvoeren.
De drives - van het fabrikaat Memorex ty-
pe 550 - hebben een capaciteit van r/o

M byte per drive. De gegevens worden
slechts aan een kant geschreven en er is
ook maar een lees/schrijfkop per drive. De
gemiddelde toegangstijd bedraagt 91 ms.
De drive heeft een synchrone motor die de
diskette via een vertragingsmechanisme
laat ronddraaien met een snelheid van 360
omw/min. Voor de Europese markt is er
dan ook een speciale 50 Hz uitvoering ge-
monteerd (let ook op de E achter het
t)?enummer van Heathkit). De
lees/schrijfkop wordt d.m.v. een stappen-
motor heen en weer bewogen, terwijl het
aandrukken van de kop met een relais ge-
beurt. Alle elektronica voor de drive be-
vindt zich op een print waarop ook de 50
aderige flatcable binnenkomt. Het adres-
decoderingsmechanisme binnen de drive,
geeft standaard de mogelijkheid om 4 dri-
ves te adresseren. Met behulp van een een-
voudige wijziging kan dit aantal zelfs tot 8
worden uitgebreid.

Het is hier op zijn plaats om in te gaan op
mogelijke toekomstige uitbreidingen van
het ÍI27E systeem. De Memorex drive ty-
pe 550 is leverbaar in twee uitvoeringen
single-density en double-density, waarmee
res"pectievelijk per drive 1/o eí t/, Mbyte
kunnen worden opgeslagen. Tevens is het
type 552 leverbaar met twee lees/schrijf-
koppen en eveneens in single- en double
density. waarmee per drive t/2 en 1 Mbyte
kunnen worden opgeslagen.Wanneer men
de Memorex drive interface vergelijkt met
de Heathkit besturingspriót interface heeft
men bij het ontwerp van de laatste kenne-
lijk met bovengenoemde mogelijkheden
rekening gehouden, want alle stuursigna-
len zijn aanwezig in de 50 aderige bus. In-
middels is officieus door Heathkit aange-
kondigd dat eveneens eenH2TE met dou-
ble-density verkrijgbaar zal zijn (waar-
schijnlijk nog in de loop van dit jaar).
Vooral het 2f,0 microprogramma op de
Heathkit besturingsprint maar ook de
inÍerface print moet de verschillende con-
figuraties kennen. Indien men aanneemt
dat ook nog een H27E uitbreiding wordt
aangekondigd krijgt men de volgende mo-
gelijkheden:

single-
dens.

double-
dens.

overdracht vindt plaats op basis van 128
byte - een complete sector inhoud. De 128
byte worden eerst via PIO blte voor byte
via de interface print in een buffer op de
besturingsprint geschreven. Hierna wor-
den het juiste spoor en sector geadresseerd
waarna via ,,function codes" de inhoud
van de buffer in het sector data veld wordt
geschreven. Het lezen van een sector gaat
in.omgekeerde richting volgens hetzelfde
prlncrpe.
Het H27E systeem wordt ingeschakeld
door een hoofdschakelaar op de achter-
kant van het apparaat. Hier bevindt zich
eveneens de instelling voor 220/110 volt.
Aan de voorkant bevinden zich twee scha-
kelaars: een voor het formatten van disket-
tes in drive 0 of in drive 1 en een schake-
laar voor de extended mode (die Heathkit
gebruikt) c.q. RX01 mode (die door DEC
wordt gebruikt). Een drive wordt geladen
door eerst een deur naar boven te openen,
dan de diskette in de gleuf te schuiven
waarna de deur naar beneden wordt ge-
drukt. Diverse sensoren zoÍgen voor het
vermijden van fouten bij de bedieningspro-
cedure. Op de voorkant bevindt zich even-
eens per drive een indicator die oplicht
wanneer de drive is geselecteerd en de
lees/schrijfkop wordt aangedrukt. De con-
structie en uitvoering van het H27E sys-
teem is degelijk en kan een vergelijking
met industriële produkten glansrijk door-
staan. Hoewel het systeem momenteel al-
leen nog maar kant en klaar te leveren is,
zal in de loop van dit jaar een kit-versie
verkrijgbaar zijn. Het prijsvoordeel t.o.v.
gelijkwaardige industriële uitvoeringen is
dan ongeveer 50 procent! 

(wordt vervolgd)

Elektronisch woordenboek

De Lexicon LK3000 is een elektronisch woor-
denboek in de vorm van een zakrekenapparaat
met een inhoud van 2200 woorden en zinsdelen.
De eerste uitvoering wordt geleverd met een ge-
heugencassette waarin 6 talen zitten, t.w. En-
gels, Spaans, Frans, Duits, Italiaans en Grieks.
Losse talencassettes met elk ca. 2200vertalingen
van woorden, complete zinnen en vaak gebruik-
te uitdrukkingen zijn thans te leveren voor de
talen Spaans, Frans, Italiaans, Duits, Pools,
Portugees en Grieks. Binnenkort wordt deze
reeks uitgebreid met: Zweeds, Russisch, Ara-
bisch, Hebreeuws. Japans, Chinees en Neder-
lands.

Inl.: United Electric, Rode Kruislaan 119,
5628 GD Eindhoven (U0) 421191.
Verco Handelsmaatschappij 8.V., postbus 67,
5710 AB Someren (M937) 2M7.

H27E(550)
H27E(ss0)
H27E(ss2)
H27E(ss2)

+ Ext

+ Ext

1/, Mbyte
1 Mbyte
1 Mbyte
2 Mbyte

1

2
2
4

Mbyte
Mbyte
Mbyte
Mbyte

Wat wanneer beschikbaar komt - afgezien
van de H27E (550) die nu leverbaar is -
is op het ogenblik nog een open vraag.
Prijsontwikkeling van floppy drives ten op-
zichte van cartridge drives en ,,vraag" van
H1l gebruikers zal ongetwijfeld invloed
hebben op Heathkit. Een interessante
vraag in dit licht is of de H27E(552) - in-
dien aangekondigd - compatibel zal zijn
met het DEC RX02 systeem.
De interface print verzorgt de communica-
tie met de H11 CPU via de Q-bus. Data
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Philips,,
Mode PowerSupplies"
De nieuwe maniervan voeden
Schakelvoedingen (switched mode power supplies)
gebrui ken geen netspann ingstransformator. Een
hoogfrequent schakelaar met een gelijkricht- en
regelcircuit zijn er voor in de plaab gekomen.
Resultaat?
o Méérvermogen in een veel lichtere compacte

behuizing.
o Minder warmtedissipatie en een rendement van

meerdan 70 procent.
o Een snaarstrakke gelijkspanning waar geen

netspanningspiek in doordringt.

Philips schakelvoedingen zijn er in allerlei
vermogens, afmetingen en uitvoeringen. ln
kant-en-klaar inschuifbare rek-modellen of in de
bekende standaard E u ro-eenheden.

Philips schakelvoedingen :

o zeer gunstige energiereserve
o doeltreffende piekonderdrukking
o rfi beneden B-curve (N-12 dB)
o serie/parallelschakeling mogelijk
o afstand-programmering en -stabilisatie

Meer informatie? Stuur de bon op of bel
uo-782543.

lnformatie
Zendt u mij volledige gegevens over Philips
schakelvoedingen.

Naam:.

Bedrijf:

Adres: .

Plaats: .

Telefoon:

Kan in open envelop zonder postregelworden vezonden
aan: Philips Nederland 8.V., Afdeling Speciaal Apparaten,
antwoordnr. 50O, 5600 VB Eindhoven.

PHILIPSÍnru;l

@

De PC 22 van ISE-DuitsJand is ee'n basic
tafelcomputersysteem. Met zijn uitstekende
eigenschappen kan de PC 22 wedijveren
met de meest geavanceerde computer-
sytemen.

Door een groot aantal beschikbare
funkties c.n zijn mime geheugenkapaciteit
kan deze computer ingezet worden voor
technisch-wetenschappel[j ke, financiële en
commerciële toepassingen.

Waarvan we als indicatie willen noemen:
Boekhouding, debet-credit controle,
hypotheken, onderwijs, voorraadbeheer-
sing, bewaking, machine-proces besturing
enz.

Technische data:
Full sized 73 pos.alfa numeric keyboard.
14 K ROM basic. 8 K RAM uit te breiden tot
32 K. Groot beeldscherm 30 cm.IEC/
IEBE 488 BUS.
Met ingebouwde diskettes. 80 K geheugen per
diskette. 6502 Microprocessor. Prijs f 8.995,-
ex BTW. Gespreide betaling of leasing
mogelij k. Programma's en aansluitingen
commodore compatible.

Nu ook uerlcrijgbanr bi:j COMPU 2000
Amsterdn;nr-Noord. Tel.:020 - 36 09 01

Bovenkerl«v eg 25. Postbus 53. Montfoort.
Tel. 03484-2902. Telex 40907.
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De vele cassettebanden

Geluidsbandcessettes in kruisvuur

,,Sple8ehie, sple8ellie ren de wrnd, B.t b de besle brnd..." We geen u Uer
geen rproolje veíellen, mrar eetr .rnd Lclhrde 8e8eve6 ovc]
crs.€ttcbf,rden bccchriivcn. Sproollec over dll onderrerp zullen we ln ell
8Ëvd onlzenu?en. Door deze l€sl loDt u le welen wrl wel en niel moSeliil
b mel dcze onwurschiinliil lleine BeluHsdnSers.

Hct is duid€lijk gcwordcn, dat tusscn dc
vcrschillendc íabrikatcn grotc verschillcn
beshan. Bovendicn is nict elkc casscttc
cvcn gcschikt voor cll appaEat. Zowcl
voor de l€ck als voor dc vakman wordt hct
srceds mocilijkcr dc juistc kcuz. tc mskcn
uit het grote aanbod.
Mct onzc uitgcbrcidc ondcrzockcn hebben
we 8ctÍacht vast te stcllen waarto€ dc cas-
scncbandcn werkclijk in staat zijn cn in
hocvcrrc dc vaak wat ovcrtÍokkcn rccla-
mckrcten gcrechtvaardigd zjjn.
Ecn c€rste critcrium voor ccn juistc kcu2a
is dc spcclduur van dc cssscttc. Dc aandui-
dilg C60 bctckcnt dar beidc kanteo samcn
ccn sp€eltiid hcbben van ó0 minuten. Ecn
langcre spcchijd bctckcnt ccn dunncrc
band cn ecn dunnere magnctische laag. In
tabel I zijn de belangrijkste cigcnschappcn
van cass€nebandcn opgctckcnd.

Uir dczc rabcl blijkt, dat bandcn mct langc
spccltijdcn bclargnik kwctsbaardcÍ djn
dan dic mct konc spccltiidcn. CóGca,a%r-
tcs zijn daardoor hct mccst gcschilt vooÍ
,,ruwerc" tocpassingen, zoals bijvoor-
bccld hct gcbruik in dc auto of in gocd-
kopcrc apparaten. Zoals in dc rc$ duidc-
lijk tc zicn is, hcbbcn dczc bandcn ook
clcktÍisch dc besrc spcciÍicatics, aangczicn
zc door de dikkcrc magnctischc laag bctcr
zijn tc magnctiscrc!.
Dc C9Gbanden bieden een optimalc com-
binatic trEsen €rn langc spccltijd cn gocdc
mechanische en clcktrischc cigcrrchap-
pen. Qua prijs liggcD rt ool w8t gunstigcÍ
dan de C60. CgGbandcn kunncn indc auto

zoodcr mccrwordcn gcbruikt, allccn moct
cÍ sp€.iaal op wordcn gclct dat de band
stÍ8k iÍr dc c.ssctte ligt (gccn lus hccÍt)
wannccr dczc in de aulo-afspeler wordt g€-
lc8d.

Cl2Gcassettcs mocten alleen worden gc-
bruikt als cÍ Sccn wczcnlijkc mcchanischc
bclastingcn kunncn optrcden, zoals bij-
vooóccld bij continubedrijf in achtcr-
8Íondmuzick-installatics. In vcrgclijking
mct dc dikkcrc bandcn is de gcluidskwali-
tcit duideliik mindcr.
Dc csss€n€Íabrikanten gcbruiLen momcn-
tcel dÍic principiccl vcÍschillcndc magncti-
sccrbarc lagcn, dic eahteréén dinBgcmcen
hcbbcn: ze besuan alle uit klcine dccltjcs
Íerromagnctischc matcrialeo. Deze decl-
tjcs wordcn door hct magnetische vcld van
dc opncemkop in ccn bcpaaldc richting
,,8czcr" cn bliiven in dez€ richting, ook als
hct maSnctische vcld wordr vcrwijdcrd . Dc
wccrgecÍkop m8alt dezr magnetiscring
wcrÍ hoorbaar. Her is tcgcnwoordig moge-
lijk om golflcogtcn van ca. 2pm op tc tclc-
ncn. Voor ceo bandsnelhcid van 4,75 crn/s
komt dit ovcrecn met ongevcer 24 kHz.
ln d€ tcst zijn wc uirgegaan van ccn frc-
qucnticbcÍcik vao ?l Hz tot 2, kHz. Dit
komt ongcvcer ovcreen met hct mens€lijk
hoorb€Ícik cn bovcndicn zijn dc laag-írc-
qucnl mcctapparaten voor dit frc4ucn-
tiegebied ontwikkcld. (Hct Nakamichi 7fl)
casscncdck bcreiktc mct ccn Maxcll
UD/XL I ccn frcquentie van 24,6 kHz mcr
ccn afval van 6 dB.)
Dc vaak tocgcpastc ,,ijzcrcassettcs" heb-

ben als magnerisch matcriaal ijzeroxidc,
vcclal vcrmcngd mct kobalr. Dc dccltjcs
zijn mccstal icts grotcÍ dsn bij chroom-
dioxidc. De ckoom-cassenes hebben hct
vooÍdccl dat dc ruis icls lager ligr cn ze gc-
vocligcr zijn voor hogc frcqucntics. DaaÍ-
door zijn dc vcrvormingcn in hct lageto-
ncngcbicd grotcr. Bovcndien is de slijtagc
van dc koppcn x,at grotcÍ..)
Om dc voordclcn van bcide magnetischc
laSen te combincren, zijn de Íerrichroom
of fcnochroom bsndcn ontwikkcld. Wc
znllcn oot hicrop nadcr ingaan en wel in
hct twccdc dccl van dczc tcst.
Hcl lcck ons nuttig in cerstc instaotic dc
vcÍschillcndc cssscttcs globaal tc beproc-
vcn om zo tot cco c€Iste indruk te komco.
Hclaas is dc markt zp omvangrijk, dat wc
nict allc spccltijdcn van alle fabrikatcn
kondcn con&olcren. We hebben echtcr
ook prdcÍmctingcn uitgcvocÍd aan cassct-
tctypcn dic niet in de diagrammen zijn
vermeld. Wannccr cr ondcrling grotc vcr-
schillcn warcn, is dat in de tckst vermcld.

Vcllfrrhg b{ dc t[qnnacr
Dc gctestc cssscttes zijn qua prijs ondcr te
vcrdclcn io dric grocpen, waarbij dc C90
vcclal als maatsts, hceft gcdicnd.

Staodsardtlassc ondcr f 6,fi)
Middcnllassc Í ó,-...f 8,50
Supcrklassc bovcn f 8,50

Dc tocdkoop6rc cass€tre kosne f 2,20
(Intcrrcund C6O), tcrwijl de duurstc
f 21,90 kosrtc (Nakamichi Ex !l Cgo).')

Dc bclangrijlstc cigcnschappcn zijn wccr-
gcgcvcn in dric diagÍammen. Dc Íesults-
tcn hicrvan hcbbcn - op cnlclc uitzondc-
ringcn na - bctÍekkinS op testcn met dric
appaÍatcn, namclijk ccn Nakamichi 7m,
ccn HitadÍ D 35S cn ecn lrnco C 2@3.
ln hct vcrloop van dc totalc tcst *eÍden 45
vcrrhillcndc cassetl€typen met 70 spccl-
tiidcn gcmclcn; van clk ty,pe in principc
twec cxcmplarcn en Scmeten op trvee ap-
paraicn. Hicrdoor werdcn ongeveer 250
frcqucntiekaraktcristieken verkrcgcn cn
mccr dan lffi mcetesulratcn. Het Hita-
chi-apparaat wcrd ingcmctcn vooÍ elkc
casscttc. EÍ werd daaÍbij uitgcgaan van
ccn optimalc fÍcqucntiekaraktcristÈk cn
ecn minimalc vcrvorming. Hct Nakami-
chi- cn hct I-encodek verden niet spcciaal
ingcrcgcld. Dez! blcven in standaardin-
stclling om na tc gaan hoe gcvoclig dc
vcrschillcndc Íabrikatcn zijn op nict spc-
siaal voor hcn ingcrcgclde apparaten. De
Nakamichi lcvcrde daarbij voor trijwel allc
soonco gocdc rcsulraten. Uit dc diagram-
mcn kan dc som van dc excmplarischc cn
dc apparatuurverrhillen rrordcn aígclc-
zcn. Daat waaÍ dc cigeoschappcn van twce

') lí.t dir bií! i. lrot ni't icd.ÍEcn h.t.ctlt VcÍ-
.clillcn& oídcrrocl.n hcbb.n vr{rc.r.ld ór ccn
top r rc.t Í tlijt tii !.bíuil e.n è.n aocdc órooE-
diniLb.ti dln oct ccn iizcmriLb.rd. (X.cd. RE)

') I)G urlooppÍiir.n Fldco loor Z*inctlrlld cll zijn
t b.r..rd op én Fokld.ld. pÍij. tu Fr. lr0 too
a l,-.

I

Tobel I

Ditrc v.n d. dnScr in ,16
Dikt van de ír.gn tildÉ l!!8 in lro
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Rcr bii 2 N
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elektro-akoestiek

dezelfde cassettes onderling sterk uiteen-
lopen, wordt dit bij de bespreking van het
betreffende type behandeld.

Bii Íiguur I
Van het midden uit is naar links de waarde
K3 (bij 333 Hz) bij een referentieniveau
van 250 nflm aangegeven.

Bij de meeste apparaten komt dit overeen
met +3 VU op het uitsturingsinstrument.
Rechts is de totale vervormingsfactor \o,
bij 50 Hz aangegeven. Het niveau ligt 5 dB
onder het DIN referentieniveau, hetgeen
ongeveer overeenkomt met de hoogste in
de praktijk op te tekenen amplitude.
De lengte van de balk is derhalve een
directe maat voor de optredende vervor-
mingen bij volledige uitsturing van een cas-
sette. Hoe korter de balk, des te ,,schoner"
is de weergave in het lage- en middento-
nengebied. In het hogetonengebied ont-
stonden slechts zeer kleine verschillen,
zodatdeze verder niet zijnaangegeven. De
lengte van het spreidingsgebied geeft aan
in hoeverre de waarden afhankelijk zijn
van de verschillende cassettes en de instel-
lingen van het cassette-apparaat. Een kort
spreidingsgebied betekent enerzijds een
klein verschil tussen de geteste banden on-
derling en anderzijds een cassettetype dat
relatief ongevoelig is voor een niet opti-
maal ingestelde voormagnetisering.

Uitzonderingen
- Maxell UD C120 en BASF Super LH
C90 werden op slechts één apparaat getest.

- Het Nakamichi apparaat was ingere-
geld op de cassettes van Nakamichi, Hita-
chi en Maxell, waardoor de spreidingen bij
deze soorten zeer klein zijn.

Bii tiguur 2
In dit diagram is de maximaal mogelijke
uitsturing bij 333 Hz naar links aangege-
ven. De cassette is maximaal uitgestuurd
wanneer K1 3Vo bedraagt. 0 dB komt
overeen met 250 nWm.
Rechts is het maximale niveau bij 10 kHz
(ten opzichte van 250 nWm) aangegeven.
Het maximale niveau is bereikt wanneer de
uitgangspanning daalt terwijl het toege-
voerde signaal wordt vergloot (zelfont-
magnetiseringseffect). Hoe langer de bal-
ken, des te groter is de totale uitstuurbaar-
heid van de cassette. Bovendien moeten de
balken ongeveer symmetrisch zijn ten op-
zichte van de middellijn. Wanneer name-
lijk de uitstuurbaarheid bij 333 Hz oneven-
redig hoog is, worden bij opname de hoge
frequenties overstuurd (speciaal van be-
lang voor popmuziek).
De uitstuurbaarheid voor het hoog werd
alleen gemeten met de Hitachi D 3500,
aangezien dit een apparaat is dat boven de
gebruikelijke middelmaat ligt.

K.%

Fig. 1. Vervorming in het lage- en middentonengebied.
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Fig. 2. Uitsruurbaarheid van de cassettes
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Bii Íiguur 3
De gevoeligheid van een band bepaalt hoe
groot het uitgangsignaal is bij een bepaald
ingangsniveau . +2 dB betekent dus dat de
geluidsterkte bij gelijke uitsturing 2 dB ho-
ger ligt dan bij gebruik van de referen-
tieband. Hoe verder de balken naar links
komen, des te gevoeliger is de band. De
dynamiek is naar rechts aangegeven. Het
hier aangegeven getal is de verhoudingtus-
sen het niveau van de volledig uitgestuurde
band (333 Hz, K, = 3%) en de grondruis
(gewogen volgens DlN-kromme A). Met
ingeschakelde dolby is hier een verbetering

mogelijk van ca. 7. . .9 dB. Men mag er van
uitgaan, dat de grondruis van alle geteste
banden ongeveer gelijk is (binnen +1 en

-1 dB), met uitzondering van de Philips
Standard C90 en C120, die iets minder en
Sony LN en Intersound C60, die iets ster-
ker ruisen. Voor alle andere typen geeft de
balklengte bovendien een verhouding aan
tussen de gevoeligheid en de uitstuurbaar-
heid.
Een gevoelige cassette moet namelijk ook
hoog uitstuurbaar zijn, aangezien anders
het gevaar van oversturing groot is (bij cas-
sette-apparaten met twee koppen zonder

nabandcontrole).
De grondruis werd vastgesteld met het
Hitachi-apparaat. Bij de Nakamichi ligt
het ruisniveau ongeveer 1...2 dB hoger,
hetgeen samenhangt met de extreem goe-
de frequentiekarakteristiek van dit ap-
Paraat.

Opmerking
De grafieken zijn zo opgesteld, dat de be-
tere cassettes zióh steeds in het bovenste
deel bevinden. Voor een nauwkeurige
klassificatie moet rekening worden gehou-
den met de onderlinge spreiding.

Mexell_LN
-UD
- UDXLl_ UDXL2

Memorex
- MRX2
- CrO2

Nrkamichi
-sx_ EXII

Philips
- Standard Quality
- Super Quality Hi-Ferro
- Hi-Fi Quality Chrom
- Ferro Chromium

Met het Floating Foil systeem

Scotch
- Dynarange
- High Energy
- Chrome
- Classic

§ony
- Low-Noise
_HF
- Chrome
- Ferro Chrome

TDK
- Dynamic (D)
- Acoustic Dynamic (AD)
- Super Avilyn (SA)

c60l9olr2o
c601901720
c60190
c60190

60leolt2o
601e0

c60/90
c60/90

c601901r20
c60le0lt2o
c60/90
C60/90 nieuw

c60/e0
idem
idem
idem

c301601901120
idem 6OlXll2O
idem 60/90
idem 6O/90

f 6,00
f 8,65
f 10,80
f 11,65

f 8,,í0
f 10,80

f 18,00
f.19,20

i 5,&
f 6,60
f 10,20
f 11,40

f 5,40
f 6,60
f 9,60
f 10,80

f 6,...7,20
f 8,40...9,60
Í 12,...M,q
f 13,20...15,60

Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brtefaan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handebkarakterwor-
den niet opgenomen.

Gevreagd:
Oude boeken en toestellen op telegrafiegebied
van vóór 1930.
D. v.d. Vis, PA@DVB, Uramusstraat 15, Al-
phen a/d Rijn (01720) 9a685.

Service documentatie van ,,Tektronix oscil-
loscoop" type 535A 2 kanaals plug-in (letterty-
Pe).P. Mathijssen, Pr. Beatrixlaan 88,
4615 KH Bergen op Zoom (01640) 52412 (na
18.00 uur).

c4sl60190lt20lL80
idem tot 120
c60/90

(Wordt vervolgd)

Aangeboden:
Scoop Hameg type 412 dubbel kanaals.0 ... 15
MHz, 2 jaar oud, zeer weinig gebruikt + 50 uur,
met service documentatie, f 10m,-.
J. M. Kempen, Kamerik (03481) 1920 (na 18.00
uur).

Wegens tijdgebrek: 22 kanaals audio mengtafel,
voor 90Vo afgebouwd.
Inlichtingen: Postbus 4943,4803 EX Breda.

6,50
10,20
t2,N

Alle prijzen onder voorbehoudl

R€-ties

CASSEÏIEOYERZICHT

Alle cassettes behalve Ferro-Color zijn uitgevoerd
met het SM-systeem van BASF.

Hitschi
- LN c601901720

- uD c4sl6oleolt2o
- UDR c6u9o
- UD ER idem Cobalt Ferrit
- UD EX idem

Alle cassettes met reinigingsvoorloopband, startmerk,
looprichtingspijlen en kant nr. opgave op de voorloopband

4,80
6,60
8,40
9,00

f 11,50

f 5,00

8,40
8,40

f
f
Í

7,N
6,fi
4,fi

C60/90 nieuw

6,00
8,40
9,fi

10,80
tt,q

aÉa
- Ferro-Color

c601901t20
c46l60190

c4slfilml,2,o
idem

f 8,16
f 10,80

c6oleoll2o
idem
idem
c4sl60l%1120

c60leolL2o
idem
idem v. Jap. app.
idem
idem nieuw met
extra hoge dynamiek

60190

f 12,fi
Í 10,20

c@190
c6oleollm
idem

- Hi-Dynamic
- Sound hog

Fuii
-FL f 6,m

f 9,60

BA§F_ LHSM
- Ferro Super LH SM
- Ferro Super LH I SM
- Chromdioxid SM
- Chromdioxid Super SM

- Ferrochrom SM

EMI Tepe
- Ultra Dynamic X1000

-FX
- FX-l

- Super Ferro Dynamic
- Stereo-Chrom
- Carad

c601901120
60+6190+61720
60190lr2o
48160190

Ampex
- Plus Series

- Studio Quality ?-Ol2O +

Audio Mrgretics
- Plus

- Extra
- Super
- XHE
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FrequGrncy
Devices rNC.

AKTIEVE FILTERS
Frequentie bereik: .001H2 tot 50KHz.

Lage drift: AÍc <0,05o/o /oC.

OfÍset driÍt: 30pV /oC.

!ngangs impedantie tot lMohm
naar keuze met:

Vaíe Írequentie

I nstelbaar met weerstanden

I nstelbaar met gelijkspanning

BCD of Binair programmeerbaar

TONE ENCODERS EN DECODERS
Lage vervorming: <10lo

"Touch Tone" frequenties: { 1o/o

OSC 1-697H2,770H2, 825H2, 941H2,

OSC2-1 2O9Hz, 1336H2, 1477H2, 1633H2.

SINUS OSCILLATORS
Frequentie bereik: l Hz tot 20KHz

Walt U meer weten, bel oÍ schrijf even naar
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de ouspicién von PowerConvcrsion Mogozine

EERSTE JAARLIJKSE EUROPESE

POWER CONVERSION
CONFERENCE
&EXHIBITION
17.21SEPTEMBER 1979

MUNCHEN
SHERATON EN ARABELLA HOTELS

Von l7 tot 21 september wordt Mtinchen
de goststod voor de eerste Europese
conferentie en tentoonstelling op
het gebied von holfgeleider vermogen-
omzetti ng. De meest vooroo nstoonde
experts uit Europo en Ameriko zullen er
de lootste vooruitgong in deze spits-
technologie u itvoerig toel ichten.

U bent welkom.

Prog rommobrochure en verdere
inlichtingen kunt u bekomen op

het Europese contoct-qdres
von PowerConversio n 79 :
lngo Schneuing, Sophienstr. 2
D-8000 MUnchen 2, West-Duitslond
telefoon: 089/59 20 83
telex: 05/24311

hel contqct-odres voor de USA
von PowerConversio n 79 z

Eorl Nickel,2909 Oceon Drive
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meettechniek

I. C. Meijer

De doelstelling van een RGB-versterker is
eigenlijk simpel: de door de RGB-matrix
geleverde kleur- c.q. videosignalen moe-
ten zodanig worden versterkt dat de beeld-
buis voldoende kan worden uitgestuurd.
Hiertoe is bij RGB-kathodesturing per
systeem een signaal benodigd dat een top-
top waarde van plm. 100 à 120 V moet kun-
nen bereiken. Het vertalen van deze doel-
stelling in praktische schakeltechniek le-
vert echter, zoals in de elektronica niet
ongebruikelijk, een aantal problemen op
waarmee de ontwerper terdege rekening
moet houden.
Omdat het ook voor de servicetechnicus
van belang kan zijn iets van deze pro-
blematiek te weten, wordt in deze afleve-
ring een poging gewaagd om enige aspec-
ten van de werking van RGBversterkers
nader te belichten. De beide RGB-schake-
lingen van de reeds gepresenteerde ont-
vangerconcepten worden in de volgende
aflevering besproken.
Zoals eigenlijk iedere elektronische scha-
keling kan ook de RGB-versterker met
verschillende,,sÍaden van grondigheid"
worden behandeld. De ,,zeer praktisch"
ingestelde service-man bedenke bij de hier
gekozen benadering dat:

- een wetenschappelijk verantwoorde
behandeling ten minste tweehonderd
pagina's omvat, ingeleid met excuses
voor het summiere karakter ervan, en
besloten met een compensatie in de
vorÍn van een vijf pagina's tellende
literatuurverwijzing.

- studerenden en anderszins theoretisch
geïnteresseerden niet altijd mogen wor-
den geconfronteerd met een zinsnede
als ,,in het kader van dit artikel kan
hierop niet dieper worden ingegaan".

een kleurversterker voor de Rood-compo-
nent. De fase van ingangssignalen en uit-
gangssignaal van de R-matrix zijn afhanke-
lijk van de actuele schakeling en derhalve
arbitrair getekend, terwijl de kathode van
de beeldbuis wordt gestuurd met het - R
- signaal. Alvorens we ons in een der af-
zonderlijke versterkers kunnen verdiepen
moeten de volgende notities worden ge-
maakt:
- Bij monochrome weergave levert de

matrix drie gelijke Y-signalen; de drie
kleurversterkers werken dan normaal
als videoversterker.

- De bandbreedte van het uitgezonden
chrominantiesignaal is in onze KTV-
norm zowel voor (B-Y) als voor (R-Y)
begrensd tot 1,2 MHz.'Beelddetails bo-
ven deze frequentie worden door de
matrix uitsluitend als luminantiesignaal
ter verwerking aangeboden aan zowel
de R-, G-, als B-versterker.

Als we videosignalen gaan versterken mag
de specifieke aard hiervan nooit uit het oog
worden verloren. Een videosignaal vol-
doet, als spanningsvorm beschouwd, niet
aan de definitie van een wisselspanning
maar is steeds een veranderende gelijk-
spanning. Figuur 2 toont een negatief ge-
richt (dat wil in dit geval zeggen: minimale
waarde voor ,,wit") videosignaal met vijf
helderheidsniveaus, variërend van wit tot
zwart. Bij een correct werkende AVR, en
een antennesignaal dat zich binnen het
regelbereik van deze AVR bevindt, zalhet
door de videodetector afgeleverde video-
signaal worden gekenmerkt door een con-
stant synchronisatie- en onderdrukkings-
niveau (blankingniveau). Het variabele
gedeelte van dit signaal, het eigenlijke
videosigraal, wordt ,,ingevuld" door de
zendercamera, en is voor wat betreft de ni-
veaus ingeklemd tussen 1Vo (wit) etTWo
(zwart), van het totale zgn. BOS-signaal
(Beeld, Onderdrukkings en Synchronisa-
tiesignaal).
Een correcte weergave van de in het BOS-

I

Systematisch f o utzoeken
in TV

In de vorige aflevering is een aantal storingsoorzaken behandeld waardoor
het kleurdefect ,rGeen Rood" kan ontstaan. AIs oriëntatiemateriaal is hierbii
uitgegaan van een viertal ontvangerconcepten vyaarvan twee met
differentiesturing en twee volgens het RGB-principe werken. Het analyseren
van de storingsmogeliikheden is v.w.b. de RGB-versterkers bliiven steken bii
het evenfueel vaststellen yan een defecte Rood-versterker. Voor diagnose,
reparatie en schakeltechnische aspecten hiervan werd doorverwezen mar
,rwordt vervolgd", zodat het thema van deze aflevering hiermee min oÍ meer
is vastgelegd. De lezer zal inmiddels hebben begrepen dat voor de
behandelde afwiiking ,,Geen Rood" naar believen een der andere primaire
kleuren mag worden ingevuld zonder dat dit de beschreven methode yan
storingzoeken principieel aantast.

RGB-versterkers;
Figuur 1 geeft de

algemeen
algemene opbouw van

R- motrix mtcakea eincttrcp

Fig. 2. Negatief geicht videosignaal met 5 helderheids niveaus
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meettechniek

signaal aanwezige helderheidsinformatie
vereist nu dat de beeldbuiskathoden, bij
een eenmaal ingestelde helderheidswaar-
de, iedere ,,zwart"-informatie op hetzelf-
de niveau krijgen gepresenteerd. Aan deze
voorwaarde wordt voldaan als er voor
wordt gezorgd dat de gelijkspanningscom-
ponent in het videosignaal behouden blijft.
Koppelcondensatoren tussen de verschil-
lende trappen kunnen derhalve uitsluitend
worden toegepast indien deze ergens in de
versterker worden gevolgd door een klem-
schakeling waarmee de verloren gegane
gelijkspanningscomponent weer in ere
wordt hersteld. Blijft deze maatregel ach-
terwege, dan kan het zwartniveau gaan
verschuiven onder invloed van de videoin-
formatie. Waar dit in de zwart-wit techniek
al ontoelaatbaar is, zou het bij kleurentele-
visie met RGB-sturing rampzalig zijn
ongelijke R-, G- en B-signalen zouden per
kanaal variërende zwartniveaus veroorza-
ken.
De meeste RGB-concepten zijn in verband
hiermee voorzien van volledig galvanisch
gekoppelde kleurversterkers. Op dit punt
bestaat geen principieel verschil met de
videoversterker van een gebruikelijk mo-
nochroom TV-apparaat of een KTV-ont-
vanger met differentiesturing.

Een complcatie wordt echter gevormd
door het feit dat voor de sturing van de
beeldbuis drie kleurversterkers nodig zijn.
De moeilijkheid ligt hier niet zozeer in dit
aantal als wel in de eisen die moeten wor-
den gesteld aan de onderlinge gelijkwaar-
digheid. Zoals bekend, is een van de
grootste problemen bij het ontwerpen van
gelijkspanningsversterkers het binnen de
perken houden van driftverschijnselen,
welke kunnen ontstaan als gevolg van
thermische fluctuaties, voedingsspan-
ningsvariaties enz. ln de zwart-wit tech-
niek is dit probleem nog niet zo nijpend,
Veranderingen van de instelling van de
video-eindversterker ten gevolge van drift
zullen algemeen leiden tot kleine verande-
ringen van het werkpunt van de beeldbuis.
Vertaald in termen van zichtbaarheid, een

Fig. 4a.

Iïi:,?;,lií:i.entiekarakteristiek 
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belangrijk criterium, betekent dit een ge-
ringe helderheidsverandering. Blj relatief
trage verschijnselen als drift, blijft dit bin-
nen zekere EÍenzer. vrijwel onopgemerkt.
De kwaliteit van de kleurweergave is ech-
ter sterk afhankelijk van een coÍrect in-
gestelde grijsschaal; deze wordt bepaald
door de verhouding tussen de afzonderlij-
ke helderheden die door de drie beeldbuis-
systemen worden geproduceerd. Onder-
linge variaties tussen stuuÍrooster - of
kathodespanningen die niet meer bedra-
gen dan enige procenten leiden hier reeds
tot een [inderlijke aantasting van de grijs-
schaal.
Hieruit volgt dat de dimensionering van de
kleurversterkers een gote stabiliteit van
instelpunt en versterking moet garande-
ren. Dit wordt algemeen bereikt door een
stevige tegenkoppeling, waarbij alle kriti-
sche componenten inclusief ,,thermische
maatregelen" worden gedimensioneerd
volgens zgn. ,,worst case" methoden.
Hierbij wordt uitgegaan van maximaal te
verwachten toleranties van componenten
en variaties van voedingsspanningen en
omgevingstemperatuur.

Uit de in de inleiding van deze paragraaf
gemaakte notities kan nog een andere be-
langrijke voorwaarde voor de RGB-ver-
sterker worden afgeleid: iedere kleurver-
sterker moet een bandbreedte bezitten die
overeenkomt met de bandbreedte van het
monochrome signaal, dus 5 MHz. De ef-
fecten welke kunnen optreden bij per
kanaal ongelijke bandbreedten verdienen
enige aandacht.
Ter illustratie is in figuur 3 de frequen-
tiekarakteristiek gegeven van een RGB-
versterker waaÍvan het Blauw-kanaal bij 4
MHz is begrensd. Voor het juist weerge-
ven van scherpe zwart-wit sprongen is in
principe per kanaal de volledige video-
bandbreedte vereist. De begrenzing in het
Blauw-kanaal zal nu veroorzaken dat langs
witte randen en beeldpartijen in verticale
richting een ,,rafelige" gele verkleuring
optreedt, omdat de Blauw-component in
de hoogste frequenties ontbreekt. Er
wordt ,,kleur" waargenomen die niet als

informatie in het zendersignaal aanwezig
was. Dit verschijnsel kan bij oppervlakkige
beschouwing soms ten onrechte worden
aangezien voor een convergentie-afwij-
king. Nu zijn de frequentiekarakteristie-
ken in figuur 3 wel wat erg idealistisch
voorgesteld. Om enig inzicht te verkrijgen
in de problematiek waarmee de ontwerper
zich bij de dimensionering van een video-
versterker geconfronteerd ziet, focusseren
we onze aandacht op het waagstuk van het
realiseren van de vereiste bandbreedte.

Uit de LF-techniek weten we dat het nog
niet zo lang:geleden al niet zo simpel was
om een audioversterker te ontwerpen met
een bandbreedte van enige tientallen kilo-
herz. Het versterken van videosignalen
vereist echter een bandbreedte van onge-
veer 5 MHz. De combinatie van moderne
transistortechnieken en gelijkspannings-
koppeling heeft deze problemen zowel
voor audio- als voorvideoversterkers aan-
merkelijk vereenvoudigd. Voor wat de
videoversterker betreft is een belangrijk
klassiek probleem blijven bestaan: ,,Hoe
verkrijgt men voldoende HF-versterking
bij een gegeven uitgangscapaciteit?"
We gaan hier wat dieper op in aan de hand
van een vereenvoudigd wisselstroom-ver-
vangingsschema van een transistorverster-
ker (figuur 4a).
Als we ingangscapaciteiten buiten be-
schouwing laten, en de transistor ideaal
veronderstellen (geen terugwerking, uit-
gangsweerstand oneindig) gaat figuur 4a
over in figuur 4b. Hierin is R, de inwendi-
ge weerstand van de spannïngsbron, en
R,ro de ingangsweerstand van de transi-
stoi. Teneinde de versterking te kunnen
bepalen leiden we eerst een uitdrukking af
voor de uitgangsspannhg; deze volgt uit:

Uu: -i"'Zu: -a"'ío'Zu

De basisstroom wordt berekend volgens:

:-Ui
'u-P, 1P*

zodat voor de versterking geldt:

^ 
Uu -ae'\=q=R +R-.z.

Een dimensieonderzoek toont aan dat mag
worden gesteld:

d, : S ísteilheid van de schake-R, + &n, " ïr;:ï;"rsie A/v),

c

-idB Fig. 5. Stmpele schakeling voor parallelcom-
pensatie.

Fig. 4b.
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zodat we de volgende uit de buizentech-
niek reeds bekende betrekking krijgen:

A=-S2,.
In de praktische situatie wordt de uit-
gangsimpedantie bepaald door de collec-
torbelastingsweerstand R, en de som van
transistor-, bedradings- en beeldbuiscapa-
citeit. Het gevolg van deze immer aanwezi-
ge capaciteiten is, dat de video-eindver-
sterker geen oneindige bandbreedte bezit.
Deze bandbreedte wordt gevonden bij die
waarde van r.r (grensfrequentie) waarbij de
versterking tot UV2 is afgenomen ten op-
zichte van de versterking bij ar : 0.
De voorwaarde voor de grensfrequentie
aro volgt nu uit lA(r.rn)l /A" : lz,l /R:-rl!2.
Hieruit volgt:

R/(1 + j@RC) _ 1

RU

\Tll4z"z = ,r,

Substitutie van R = 4 ,n e" = SR levert
anC

het bekende bandbieedte-versterkings-
produkt: Aar, = S/C

Het blijkt dat het produkt van bandbreedte
en versterking constant is, en evenredig
met de steilheid en omgekeerd evenredig
met de uitgangscapaciteit. We zien, dat de
ontwerper niet wij is de waarde van R wil-
lekeurig te bepalen: deze ligt bij een ge-
wenste grensfrequentie vast door de gege-
ven waarde van C. De enige mogelijkheid
om de versterking te beïnvloeden is gele-
gen in de waarde van S, welke, in onze
definitie, wordt bepaald door de inwendige
weerstand van de spanningsbron en de
transistorparameters d" en R,rr.
Enerzijds blijkt de in de praktift maximaal
bereikbare versterking nogal gering, an-
derzijds is ook de frequentiekarakteristiek
van de RC-combinatie niet erg gunstig,
d.w.z. niet erg vlak.

Frequentiecorrectie
Het ligt voor de hand dat men naar moge-
lijkheden heeft gezocht om het nadelige
capacitieve gedrag van de uitgangsimpe-
dantie te verminderen. In principe zijn
hiervoor de volgende mogelijkheden te be-
denken:
1. compensatie d.m.v. een zelfinductie;

deze methode is verder onder te verde-
len in:
- seriecompensatie
- parallelcompensatie (het zgn.

,,scheiden van capaciteiten")
2. frequentie-afhankelijke tegenkoppe-

ling
In vele praktische schakelingen wordt een
mengvorm van deze methoden toegepast,

waaryan kan worden gesteld dat een volle-
dige behandeling erg veel papier zou kos-
ten. Algemeen kan worden opgemerkt dat
laatstgenoemde mogelijkheid vanwege de
geringe versterking van de eindtrap slechts
zinvol is bij een voldoende grote open-lus
versterking van de totale versterker.
De meest simpele methode, waarmee rela-
tief de gÍootste verbetering wordt bereikt
en daarom veelvuldig wordt toegepast, is
de in figuur 5 gegeven schakeling voor
parallelcompensatie. In serie met de be-
lastingsweerstand is een compensatiespoel
opgenomen.
Om het effect van deze eenvoudige maat-
regel te berekenen leiden we eerst de
complexe uitgangsadmittantie af :

_1Y,=ffig+j,c

Y
1+jarC(R+jarl)

"- R+jL

de complexe impedantie wordt dus:

c,rRC = x, en L/R2C = k, verkrijgen we na
enig goochelwerk:

H(ar) =
1+(1-2k\x2+kzxa

Hieruit kunnen we het volgende afleiden:
- voor ar = 0 is de limietwaarde van de

functie gelijk aan 1, onafhankelijk van
k (en dus van L)

- vanwege de vierdegraads-term in de
noemer nadert de functie naar nul voor
t, + &, eveneens onafhankelijk van k,
indiengeldtk*0.

- bij gegeven R en C is H(or) binnen de
gegeven limieten afhankelijk van de
waarden van rrr en van L

Optimale dimensionering van L
Uit het.voorgaande blijkt, dat het niet
mogelijk is met de gegeven methode van
parallelcompensatie een ideaal verlopende
overdracht te realiseren. De ontwerper zal
nu uiteraard proberen een zodanige di-
mensionering voor L te vinden dat de
overdracht binnen de gewenste band-
breedte zo breed en vlak mogelijk ver-
loopt.
Omdat hiertoe de functie de waarde l niet
mag overschrijden, beginnen we met de
gelijkstelling H(a,) = 1; hieruit volgt:

tk2=(1 -2k)x,+kka
Deze vergelijking lossen we op naar x;
twee wortels kunnen alvast worden geëli-
mineerd (xr, z = 0 voor r,r = 0)' waarna
we overhouden:

Y2*2=Y2+2k-L

Een zo breed en vlak mogelijke overdracht
wordt vervolgens verkregen bij maximale
onaÍhankelijkheid van a, zodat de reste-
rende wortels van x eveneens nul moeten
ziin. Dit geeft:

k2+2k-1=0

1+

1

RC
en: (l)g = - R+irol-

"u - 1 - ri2LC + jarRC

lz"l =
R +

1- 2a2LC + @2R2C2 + oaLzCz

Buiten het wortelteken brengen van R
geeft:

lz"l

R t + (/'zLzlRlzm
Stellen we vervolgens voor de overdracht:
H(rrr) = Z, /R, en voeren we in:

Tabel 6. Overdracht voor verschillende waarden van k.

H(r)

x k=0 x=t/z-t,t y=t/z-t Y=t/z-O,s k=t/z-o,a
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,5
2,0
3,0
4,0
5,0

0,9950
0,9806
0,9578
0,9285
0,8944
0,8575
0,8192
0,7809
0,7433
0,7071
0,5547
0,4472
0,3162
0,2425
0,196L

0,9986
0,9945
0,9877
0,9780
0,96s6
0,950t
0,9325
0,9120
0,8892
0,864s
0,7233
0,5857
0,3912
0,2830
0,2195

1,0000
0,9999
0,9993
0,9979
0,9949
0,9897
0,981s
0,9698
0,9540
0,9339
0,7841
0,6169
0,3934
0,2803
0,2168

1,0015
1,0056
1,0120
1,0198
1,0277
1,0342
1,0374
r,0357
1,0273
1,0114
0,8374
0,6341
0,3905
0,2769
0,2144

1,0030
1,0118
r,0259
1,0439
1,,M41
1,0840
1,1003
t,t096
1,1085
t,0949
0,8784
0,6402
0,3860
0,2737
0,2125
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meettechniek
x=

De grensfrequentie volgt nu uit: arn =
1,7 2 I R.C, waarÍnee het versterkings-bànd-
breedte produkt eveneens met de factor
1,72 is toegenomen.

Rekenvoorbeeld
Gegeven de eindtrap in figuur 8; de totale
belastingscapaciteit is samengesteld uit 3,5
pF (transistor), 4 pF (bedrading), en 6 pF
(beeldbuis), en bedraagt dus 13,5 pF.
Gevraagd: de dimensionering van L en R
bij een gewenste grensfrequentie van 5
MHz.
Oplossing: Voor de collectorweerstand
vinden we:

R= 72 = ,1056 O,
L3,5q'10-

waarna voor L wordt gevonden

L = (\/2 - 1)R2C = 92 p"H.

Sprongkarakteristiek bii optimde
Írequentiecompensatie
Een andere belangrijke eigenschap van
videoversterkers is het gedrag bij span-
ningssprongen; deze treden in het video-
signaal veelvuldig op.
Te gemakkelijk kan worden aangenomen
dat een versterker met een vlakke frequen-
tiekarakteristiek automatisch een goed
sprongkarakter mag worden toegedicht.
Door toevoeging van de compensatiespoel
is in het uitgangscircuit een LC-kring ont-
staan, een combinatie van componenten
waarvan bekend is dat deze onder bepaal-
de voorwaarden in resonantie geraken.
Soms is dit een heilzame, soms een minder
gewenste eigenschap. Indien de door L, R

ï.n6V *N, =1,722
en C gevormde kring bij aanstoten door
een zwart-wit-sprong in resonantie raakt,
krijgen we het zgn. doorschot-effect (fi-
guur 9).
De restrictie voor het optreden van dit
verschijnsel bij een willekeurige frequentie
is gelegen in de grootte van de kwaliteits-
factor, waarvan we, vanwege de grote
waarde van R, reeds intuïtief kunnen
vaststellen dat deze bijzonder laag moet
zJJn.
Zonder verdere afleiding zij gegeven dat
het beschreven inschakelverschijnsel niet
optreedt bij zgn. ,,kritische demping".
Hierbij ligt de kwaliteitsfactor op de grens
van aperiodigch en zelfoscillerend gedrag;
de hiertoe vereiste waarde bedraagt 0,5.
Het verband tussqn Q-factor en kring-
componenten is gegeven door de bekende
formule:

o=*18 -Q2=L/R2C'

Bij gegeven R en C volgt L dus uit L
= Q2R2C. Dimensionering voor optimale
sprongkara^kteristiek (a : O,S1 geeft dan;
L = 0,25RzC

Schijnbaar leven optimale frequentie- en
sprongkarakteristiek op nogal gespannen
voet. Nu geeft een kwaliteitsfactor van
ongeveer 0,6 een doorschot van ongeveeÍ
3 à 4% van de totale amplitude, hetgeen
algemeen nog toelaatbaar wordt geacht.
Hieruit resulteert een waarde L
0,36R2C, welke reeds aanmerkelijk dich-
ter in de buurt komt van de zelfinductie bij
vlakke frequentiekarakteristiek.
In praktische schakelingen zal derhalve

Oplossing van deze vierkantsvergelijking
geeft voor k:

t. - -2 t \ + i+nt.z- 
2

Hieruit vinden we:

1

k = nrc = \/2 _ l_-+ L = (V2 - 1)R2C

= 0,414R2C

(een negatieve waarde van k heeft uiter-
aard geen praktische betekenis)
In tabel 6 is de overdracht gegeven voor
verschillende waarden van k.
Voor k = 0 gaat de functie over in die van
de enkelvoudige RC-combinatie. In figuur
7 is deze functie grafisch uitgezet (kromme
a);.kromme (b) geeft het verloop voor k =
(V2 - 1). Als de waarde van L groter dan
de optimale waarde wordt gekozen zien we
duidelijk overcompensatie optreden
(kromme., L = (V2 - 0,8)).
Een kleinere waarde voor L geeft blijkens
de tabel geen optimale compensatie.

De invloed van de compensatiespoel op de
grensfrequentie kan worden afgeleid uit de
(-3 dB)-punten van de in figuur 7 gegeven
krommen a en b (gestippeld getekend).
Hieruit blijkt een bandbreedte-winst van
ongeveer TVol
Een nauwkeuriger afleiding volgt uit de ge-
lijkstelling H(r) = ll!2,met substitutie
van het voor k gevonden optimum.
Uitwerkine hiervan leidt tot:
#-x2-itY'=o
De positieve reële wortel geeft:

1

Fig. 8.

L

Fig. 7. Grafische voorstelling van de over-
dracht.
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UITLEZING VAN NIVEAUS, zoals
Geluidssterkte, snelheid, temperatuur etc.
is nu mogelijk met de
Stanley BAR - GRAPH model BU-445-2.
Deze is opgebouwd uit 30 LED's, die U,
afhankelijk van het uit te lezen niveau,
in 4 kleuren op kunt laten lichten.

Een grote noviteit voor alle toepassingen,
waar tot op heden wijzerindicatoren

Gratis dokumentatae kunt U aanvragen bij
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worden gebruikt !

L,E E

4891 PH Rijsbergen - Holland
Oekelseheidestraat 3

Tel.: (1606) 2651* ' Telex: 54145 LEE NL

Biedt het meest komplete programma
BANDKABEL CONNECTORS

D.SUBM!NIATURE
. met 9-15-25 en 37 kontakten zowel voor
AWG 22-24 als voor AWG 26-28 bandkabel

MASTER.UND
o bandkabel pluggen met ,,protected pin-

headers" voor printaansluitingen met
20-26-34-40 en 50 kontakten

GO6 SPEEDY
o de Eurocard connector, nu ook voor band-

kabel met 64 kontakten

GO8 SPEEDY
. voor printaansluitingen met

10-14-16-20-26-34-40 en 50 kontakten. Van-
af 20 kontakten tevens leverbaar ,,pinhea-

ders" met vergrendeling

RTGOsA
o de DUAL-IN-LINE (DlL) stekers voor

14-16-24 en 40 polige verbindingen

RTGOSB
. voor bandkabel aansluiting aan de print

d.m.v. transition connectors met
10-20-26-34-40-50 en 64 kontakten

GO3 EDGECARD
o Edgecard connectors voor direkte printaan-

sluiting met 20-26-34-40 en 50 kontakten

ook bandkabel direkÍ
uit voorraad leverbaar

CANNON

Uit voorraad leverbaar:

avio-diepen bv
vtiegveld ypenburg iljswijk (z-h)

ter 070-994540 telex 32O30
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meettechniek

een compromis worden gezocht tussen bei-
de kennelijk enigszins tegenstrijdige eisen.
Om bij een goede frequentiekarakteristiek
al te enthousiast uitslingeren van de kring
af te remmen wordt veelal in serie met de
collector of de emitter een extra dempings-
spoeltje opgenomen. Dit kan met name
optreden bij het plotseling afknijpen van
de collectorstroom bij zwart-sturing. In dit
verband moet worden bedacht dat de rela-
tief lange verbindingen tussen collector en
beeldbuiskathode gemakkelijk een anten-
ne kunnen vormen voor de bij het inscha-
kelverschijnsel optredende harmonischen.

Praktische uitvoering van videoverslerkers
Voorgaande overwegingen liggen ten
grondslag aan het ontwerp van video-
versterkers met enkelvoudige eindtrap,
waarin de sturing van de uitgangsimpedan-
tie en de beeldbuis door een stroombron
wordt verzorgd. Figuur 10 geeft een wat
uitgebreider wisselstroomschema van een
dergelijke versterker.
De zelfinductie L1 is opgenomen om
uitstraling van hogere harmonischen viade
aansluitkabel naar de beeldbuis te voorko-
men. De weerstand Rs zorgt voor stroom-
begrenzing bij overslag in de beeldbuis, en
beschermt de eindtrap tegen desastreuze
gevolgen hiervan. Tevens wordt met Rs en
L1 een opdeling van de parasitaire capaci-
teiten verkregen, zodat hier in feite sprake
is van een mengvorÍn van serie- en parallel-
compensatie.

Tegenkoppeling
Indien tegenkoppeling wordt toegepast
door een emitterweerstand en/of een net-
werk in de vorm van de gestippeld aange-
geven weerstanden R1 en R2, kan de
versterking sterk onafhankelijk worden
gemaakt van de transistoreigenschappen,
een voldoende grote stroomversterking
vooropgesteld. rWordt bijvoorbeeld uit-
sluitend een emitterweerstand toegepast
kan gemakkelijk worden afgeleid dat de
versterking van lage frequenties volgt uit
de verhouding Rc/Re.
Door middel van een frequentie-aÍhanke-
lijk tegenkoppelnetwerk kan vervolgens
worden voorkomen dat het opÍedend
versterkingsverlies te zeer van invloed is op
de hogere frequenties. Een nadeel hierbij
is dat de versterkingstoename bij hogere
frequenties gepaard gaat met toeÍrame van
de harmonische vervorming.
Bij de optimale dimensionering van L2
moeten alle bovengenoemde maatregelen
in de berekeningen worden betrokken, een
specialistische bezigheid die een uitgebrei-
de wiskunde vereist en we derhalve ,,vol
vertrouwen" aan de ontwerper overlaten.
Ter afronding kan nog worden opgemerkt
een videoversterker in een KTV-apparaat
met kleurdifferentiesturing doorgaans uit-

gebreidere correctiemaatregelen behoeft
dan een videoversterker van een mono-
chroom apparaat of een RGB-eindtrap.
Dit hangt onder meer samen met de rela-
tief hoge capacitieve belasting door de drie
parallel geschakelde beeldbuiskathoden.
Anderzijds laten de correcties bij de eiíd-
trappen van RGB-versterkers slechts ge-
ringe onderlinge toleranties toe in verband
met de vereiste gelijkheid van de frequen-
tiekarakteristieken.

Prektische consequenties
Degene die zich na het doorworstelen van
deze abstracties afvraagt of e.e.a. nog eni-
ge praktische waarde heeft, krijgt hierop
een bevestigend antwoord. Een eerste
praktische consequentie vinden we in de
meettechniek. Bij het meten van spannin-
gen en oscillogrammen over de uitgangs-
impedantie moet ernstig rekening worden
gehouden met de door het meetinstrument
veroorzaakte capacitieve belasting. De
capaciteit van het meetinstrument, inclu-
sief meetkabels, ligt al snel in de buurt van
30 à 35 pF, en op grond van het voorgaande
zal het duidelijk zijn dat genomen compen-
satiemaatregelen niet tegen zoveel capaci-
tief geweld zijn opgewassen. De band-
breedte van het videosignaal wordt hier-
door sterk begrensd; het weergegeven
beeld vertoont nauwelijks horizontale de-
finitie (wazig beeld en ,,vegen"). Bij een
RGB-versterker treedt dit verschijnsel ui-
teraard slechts op in de weeÍgave van de
betreffende kleur, waardoor in sterke mate
de beschreven effecten zichtbaar worden
die behoren bij een bandbreedtebegren-
zing in 1 kanaal. Oscillogrammen van
videosignalen zullen geen scherpe, doch
,,afgeronde" helderheidssprongen laten
zlen,

Remedie bii spanningsmetingen:
Steeds meten via de z.g. gelijkspannings-
meetkop, Deze meetkop bevat een se-
rieweerstand welke klein is ten opzichte
van de ingangsweerstand van het meetin-
strument, maar groot genoeg om de in-
vloed van meter- en kabelcapaciteit op het
meetobject te kunnen verwaarlozen. Een
serieweerstand van plm. 180 kO geeft bij
een instrument met een ingangsweerstand
van 20 MO een additionele onnauwkeurig-
heid kleiner dan lVo. Bij sommige instru-
menten is deze meetkop standaard aanwe-
zig, en voorzien van een meetweerstand;
deze weerstand vormt dan een geïnte-
greerd bestanddeel van de ingangsver-
zwakker waardoor genoemde onnauwkeu-
righeid niet optreedt. Handige lieden kun-

Fig. 10.

nen gemakkelijk zelf een gelijkspannings-
meetkop fabriceren uit het omhulsel van
een viltstift o.i.d. Bij vele instrumenten
kan een gelijkspanningsmeetkop overigens
ook als optie worden geleverd. Het betref-
fende accessoire is tevens zeer nuttig bij het
uitvoeren van spanningsmetingen in oscil-
latoren en andere schakelingen waarin ge-
ringe capacitieve belastingen de werking
van het meetobject (en het meetresultaat)
ongunstig beïnvloeden.

Remedie bii metingen met oscilloscoop:
Altijd meten via de 1 : l0-verzwakker-
meetkop. Deze meetkop werkt als fre-
quentie-onafhankelijke spanningsdeler,
waarÍnee de ingangsweerstand wordt ver-
tienvoudigd, en de ingangscapaciteit met
een factor 10 wordt verkleind. Met een op
de scoop .beschikbare rechthoekspanning
wordt de meetkop gecalibreerd, d.w.z.
aangepast aan de specifieke ingangscapaci-
teit van het instrument. De op deze wrjze
verkregen ingangscapaciteit van enige pi-
cofarads levert geen praktische problemen
meer op bij het meten aan video-eindtrap-
pen.

Een tweede praktische conclusie die aan de
behandelde theorie moet worden verbon-
den heeft niet zo zeeÍ te maken met het
doen, maar meer met het laten van de ser-
vice-technicus. \ïe hebben gezien dat de
ontwerper nogal subtiel rekenwerk moet
verrichten om de dimensionering van een
videoversterker te optimaliseren. Defecte
onderdelen moeten derhalve steeds wor-
den vervangen door exemplaren met gelij-
ke specificaties. Met name geldt dit voor
weerstanden en condensatoren in een te-
genkoppelnetwerk en voor een collector-
belastingsweerstand in de video-eindtrap.
Het ,,vervangen" van een defect compen-
satiespoeltje door een kortsluiting is uiter-
aard een probaat middel om van de goede
specificaties van de videoversterker weinig
overeind te laten.

(Wordt vervolgd)
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Een compleet progrommo

breedbond oscilloscopes

von"lwotsul

lwatsu Eleetric Co., Ltd. brengt
een serie 40,50 en 100 MHz
oscilloscopes die duidelijk voor-
zien in een toenemende behoefte
aan snellere en meer nauwkeurige
meetinstrumenten.

S55416: 2 kanaals 40 MHz.
r Groot scherm van 8 x 10 cm.
o Tijdbasis 0,2psec./div. - 0,5 msec./

div.

o Delayed sweep van 1 ;rsec. - 5 sec.

o Trigger holdoff voor triggering van

complexe signalen.

. Alternate triggering voor het trig-
geren van 2 signalen met verschil-
lende frequentie.

o Gevoeligheid 5 mV/div. - 10 V/div.

SS3510: 2 kanaals 50 MHz.
o Minimale afmetingen en laag ge-

wicht (b x h x d - 21O x 100 x 300
mm/3,9 kg).

o Gevoeligheid: 2 mV/div. - 5 V/div.
o A en B tijdbasis: A intensified bij

B, B mode.
o Stijgtijd: 7 nsec.

r Tijdbasis: 0,1 psec./div. - 0,2 sec.l

div.
o Delaytime lpsec. -2sec.
o Naversnellingsspanning 12 kV.
o Als optie is batterijbedrijf moge-

tijk.

SS5121: 3 kanaals 100 MHz.
o Gevoeligheid:Y1lY2:1 mV/div. -

10 V/div., Y3: 0,1 V/div. - 1 V/div.
o Tijdbasis 20 nsec./div. - 0,b sec./div.
o Stijgtijd: 3,5 nsec.

o Delaytime: 1 psec. - 5 sec. (B
mode).

o A en B tijdbasis: A intensified bij
B, alternate sweep en delayed B.

o Naversnellingsspanning: 20 kV.
o Door ingebouwde delayline is ook

bij A-mode tijdbasis de voorflank
van het signaal zichtbaar.

SS5510: 3 kanaals 50 MHz.
ldentiek aan de SS5121 met de vol-
gende uitzonderingen:
o Stijgtijd: 7 nsec.

o Tiidbasis: 0,1 psec./div. - 0,5 sec./
div.

o Naversnellingsspanning: 12 kV.

KIAASING.R.EUVER.S BV

Wilt U meer weten? Vraag uitge-
breide specificaties of een
demonstratie bij:
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houwontweryen

Dimmerautomaat

Er wordl nog wel eem gevrergd nmr een liötbedientry dlc nlcÍ rllccr
mduitochrleh op licht/donler teSevet§, meer weeràlj lcver Ll llcL
3eleideliih oploml ds het donker wordl en de beÈelende lrnp íccö
mlrdeÍ licht 8eeft ds het omgeyinSstichf seer to€ne€nl.
Geden de grole vrsrg nrrl diÍ sooí schrlelin3en k ltr hct RE-bb GGn

unlversecl loe te prssen dimmer ontwilleld. Drröi, b hcf lcvcdl nolcltll
de sctrteltng le Bebruilen in zelen wrlr hel Ilcht op cen cnlclvoudl
rórlelconmrndo hngzram Doel Lunnen mn- aE uilSLn.

ston eo eÍ ecn stroom in dc gfic van Eiac
T3 loopt. Door dczc grleltroom woÍdi
T3 ontstokcn cn slaat door N$cn loodc
cn kathodc.
De werking van hct 220 V ciÍcuit komt cÍ
in gÍotc liincn op nccÍ dst, Els cr tccr licht
op R4 vah T3 nict onBtccka. L.rmp LE
brandt dan Bchccl nict. NlsÍ Drtc cr mccr
licht op R4 valt ul op ccn bcpsdd punt &
Íasc-sansniiding bcginncn cn zal lamp l,a
gering beginncn tc Slocicn. Wordt cr dan
nog mccr licht 8sÍ R4 tocgcvocÍd dan

nccmr uitcindelijk de lichtintcnsitcit dc
lamp La zijn maximalc stand in.
In hct gchc€l komr één cn andcr er opnccr
dat, als er gecn licht op LDR Rl valt,diodc
D5 marimaal licht gccÍr aan LDR R4,
zodat lamp tl maximaal bÍandt. Komt eÍ
nu sfat omgevingslicha op Rl dan zal dc
wccÍsund daarvan afnemcn. Daardoor
daalt de basisspanning van TSI en zal de
cmittcr deze daling volgcn. LED D5 kÍijgt
nu minder sEoom toegcvocrd en zal daaÍ-
door mindcr licht afgevcn, zodat ook R4
mindcÍ bclicht woÍdt. Dc Ísscverschuiving
in het 220 V circuit neemt nu toe, waardoor
lamp k mindcÍ gaar bÍandcn.
Hoe mccr licht cr op LDR Rl valr, hoc
minder LED D5 gaat bmoden. DaaÍbij zrl
dc wcentand van R4 tocnemcn, zodat
lamp La stccds mindcr lichr aÍgecft.
Uitcindelijk wordt hctpunt bcÍeikr waarbij
hct omgcvingslicht zo stcrk is gcwordcn
dat lamp La geheel dooft. Her haí vao dc
ÍcgelinS rclgcns figuuÍ I wordt gc\ormd
door de optische kopp€lin8 dic bestaai uit
D5 cn R4.
E€n normalc halfgelcidcr optokoppcling is
hier niet bruikbaar, omdat aan dc zijdc van
hct 220 V circuit deze compon€nt bipolair
mocr zijn.

Coqlcac tcbfd!ó.D.
FiguuÍ 2 gccfi hct schakelrhema van dc
Schclc dimmcrautomaat. M.u.v. crn
klcinc traruformator is de dimmeÍ com-
plcct. In wezcn is hct schcma tc schcidcn
in twce dclen: een laag- cn hoogspanninp-
gcdecltc. Het laagspanningsgcdechc zjt
Iints en wordt gcvocd via ccn traníorma-
tor met eco secundairc spanning hr§scn ca,
9 V- en 14 V-. Dc opgcnomcn stÍoom

Fit. l. la Ninciw totdt bij de dirirturauo-
,rua! $bruik Krnoak, va twec LDR's. De
av ,rua ha odg.vinslichr cn da oddar. it op-
$nodcn in .cn optisch. koppclint.

Fit. 2. H.t compl.t. schakcbchcna van dc dba-
marauodaol ít tc schada^ in aan laagspoa-
nings- c loogspanniagschak lin9. D. koppc-
hng nssc7, dczc twcc c.nhedcn I opaitch via
DS cn R4.

rl?

ÈhQG
FiguuÍ I geeft een vercenvoudigd schakel-
schcma van dc dimmcrsutomaat.
WccÍstand Rl is ccn LDR, terwijl Rr cen
vastc weerslandswaarde vooÍstelt. Rl
mét hct omgcvingslicht. Als het donker
is hccft dcze wccÍ$and ecn rraarde van
cniSc mcga.ohm. Dc waarde van Rr is,
t.o.v. dc donk€r-weerstand van Rl, dan zo
klcin dat op dc basis van tÍansistoÍ TSI
wijwcl dc vollediSe voedinssspanning
+Ub staar.
TSI is Bssch8kcld als cmittervolScr mdat
op ziin emiícÍ vÍijwcl hetzelÍde span-
ningsnivcau staal als op dc basis. ln de
cmincrleiding van TSI is eeo voorschakcl-
wc€Ístand R2 opgcnomen die dc stroom
bcgÍcÍrst wclke woÍdt tocgevoerd aan LED
D5. ln het geval dat op Rl Seeo omgc-
vinSslicht valt zal de cmittcrspanning van
TSI msrimaal zijn en LED D5 dt§ maxi-
maal licht afgeven. D5 is optisch Sekop-
pcld mct wccrstand R4, ook ccn LDR. R4
is opgcnomen in ccn apart ciÍcuit dat 220
V wissclspanning voen. Dir circuit besraat
uil triac T3, dirc Dó, LDR R4 cn condcn-
satoÍ C4. ln prinsipe is dir circuit een klas-
sickc lichtdimmerschakeliÍ!9, volgens het
Íazc-aansnijdingsprincipe. DaaÍbij mrgen
R4 en C4 voor de nodige Íaseversahuiving.
Aíttolclijk van dc fasevcrschuiving op
hct knooppunt van R4/C4, t.o.v. hct ooÍ-
spronkelijk wiss€lspanniogssignaal op
lsmp La, zullcn groterc oÍ klcinere pc-
riodcgedceh€n van clke sinushclft van dc
220 V spanning woÍden dooÍgclatcn. Om
ccn trigSeÍeÍfed tc krijgcn is diac D6 in dc
schskcling opgcnomen. Dezc slaat bij ecn
bcpaaldc spanning door. In eersle imtantie
zal dus steeds, als eeo sinusSolfvorm dooÍ
dc nul gaat, condensator C4 deze golfvorm
vcruaagd volSen. Op ecn bcpaald momcnt
wordt dc doorslagspanning bcrcikt van
D6, waama dc spanning op C4 in elkaar
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KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleíoon 070-2í0101*, telex 31528

YEW is specialist op het gebied van
vermogensmeters. Dat blijkt ook wel
uit het uitgebreide programma in
versch i llende pri jsklassen zowel voor
professioneel labwerk als voor huis-,
tuin- en keukenmetingen.

Enkele kenmerken van de serie:
o true-rms meting van spanning (3-600V),
stroom. (0,1-3qA) oÍ vermogen (300mW-18kW)
I -sqqciale traÍo's voor extra groot vermogen tot
6,6kV/1500A . hoge nauwkeurigheid van 0,020/o-
0,5%, zelÍs bij vervormde signalen en cos phi
variatie o digitale uitlezing o enkel oÍ drieiasen
uitvoering o BCD of analoge uitgang, aÍstand-
bediening

Meer weten over vermogens meten? Bel Ger
Kabel van onze meetinstrumentengroep:
070-210101. Uitgebreide dokumentatie ligt al
voor u klaar. 16
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SPECTRA BANDKABEL
o Spectra-Ziii-3C
- grijs met rode rand (455-240-xx)
r Spectra-strip-3C
- standaard kleuren (450-044-xx)
. xx = 10-14-16-20-26-34-40-50-60 aders
. Twisted Pair
. Twist + Flat
o uit voorraad per rol = 10OFI/AWG 28 stranded/0.05"

Het Spectra programma omvat tevens:
o Bonded
o Ultra Flex
o Jumpers
o Specials

Diverse AWG maten + steek

auio-diep
3C ïlï:jr,,$,"

En b.U.

Voorraad

flat Íibbon Eables
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houwonttllerpelt

daarbij is gering en maximaal minder dan
20 mA zodat voor de voedingstransforma-
tor de kleinst mogelijke uitvoering kan
worden genomen.

In het laagspanningsgedeelte stelt G een
bruggelijkrichter voor, die hier bestaat uit
vier afzonderlijke dioden. In het algemeen
kunnen voor diode D1 t/m D4 vrijwel alle
gelijkrichtsoorten worden toegepast, ge-
àen de geringe spanning en stroom.
Condensator C1 stelt de afvlakco voor. De
waarde is niet kritisch. R1 is de LDR die
het omgevingslicht meet. Deze LDR moet
op grote afstand van de lampen, waarvan
het licht wordt geregeld, worden geplaatst.
Ontstaat er een optische koppeling tussen
R1 en lamp La, dan regelt de dimmer niet
meer en treedt er meestal een knipperlicht-
effect op.
In ïig. 2 is P1 een instelpotmeter voor het
afregelen van het punt waarop de dimmer
langzaam in werking treedt. In principe
kan voor P1 een vaste weerstandswaarde
van bijvoorbeeld 1ff) kO worden genomen,
maar de praktijk heeft geleerd dat er nogal
een subjectief onderscheid is ten aanzien
van het beginpunt waarbij lamp La gaat
branden.
Over LDR R1 is een elco C2 geplaatst die
hier is bedoeld als filterelement voor de
100 Hz rimpelspanning van de voeding.
Zou C2 niet worden aangebracht dan
bestaat de kans dat de dimmerwerking
instabiel is en er een flikkerend licht ont-
staat.
Om de weerstandsdeling van P1 en R1 zo
min mogelijk te belasten is achter deze de-
ling een darlington emittervolger opgeno-
men, die bestaat uit transistor TS1 en TS2.
Door het toepassen van deze twee emitter-
volgers is het mogelijk de weerstandswaar-
de van P1 te vergroten als dat, voorspecia-
le effecten, nodig mocht blijken. De
stroom die TS2 aan LED D5 levert is
begrensd op een waarde die gemiddeld

Fig. 3. Evenrueel kan bíj de triacschakeling
een RC-netwerk worden weggelaten. Dan
blijft alleen dit gedeeke over en zal de dimmer
bij aanvang van de ontsteking een ies abrup-
ter begin hebben.

rond 10 mA zal liggen. Naar mate de
voedingsspanning hoger wordt zal ook de
maximale stroom van D5 meer worden.
Omdat het basiscircuit van TSl erg hoog-
ohmig is wordt het leeuwe-aandeel van de
voedingsstroom alleen via LED D5 ver-
werkt.
In f.íg. 2 bestaat de hoogspanningsgedeelte
uit de triacschakeling die de f.aze-aansnij-
ding verzorgt. Lamp La stelt hier de be-
lasting voor. Afhankelijk van de toegepas-
te triac kan een totaal aantal lampen tot
maximaal ca. 1 kW worden toegepast. Bij
de gegeven triac TXAL- 226 B mag het
totale lampvermogen niet meer dan 400 W
bedragen.
In het hoogspanningscircuit van fig. 2 is,
naast de LDR een condensator C4, nog
een tweede RC-netwerk aangebracht be-
staande uit weerstand R3 en condensator
C3. Dit netwerk is noodzakelijk om de fa-
se-aansnijding in rust, bij veel omgevings-
licht, al te laten werken. Met potmeter P2
wordt een voorinstelling gemaakt, waarbij
de triac net iets wordt aangestuurd, zodat
lamp La zeer gering licht afgeeft. Door de-
ze voorinstelling met P2 kdjgt het inscha-
kelen van de triac, als het langzaam donker
wordt, een mooier verloop. De begin-
belasting van lamp La is zo gering dat dit
nauwelijks energie kost. In de praktijk is

Fig. 4. De lay-out voor de print waarop de scha-
keling volgerc fig. 2 kan worden gemonteerd.
De afbeelding k hier gezien vanaf de soldeerzij-
de en de schaal is 1 : 1.

RE112

Fig. 5. De componentenopstelling van de scha-
keling volgens fig. 2 op de print van fig. 4.
Extern heeft de print 6 aansluitingen waarvan

gebleken dat met Y2 een voorinstelling
mogelijk is, waarbij triac T3 wordt aan-
gestuurd en lamp La niet zichtbaar brandt.
In principe kan het voorinstelnetwerk,
bestaande uit R3, C3 enY2 ook worden
weggelaten. In dat geval blijft alleen het
hoogspanningscircuit over (fig. 3). Een
nadeel daarvan is dat de lamp bij aanvang
niet geleidelijk opkomt maÍu op een be-
paald moment direct al een bepaalde
intensiteit geeft. De rest van de regeling
werkt dan verder wel prima, maar toch
missen we zo'n 2Vo van het regeleffect.

De print
Figuur 4 geeft de lay-out voor de print
waarop de schakeling volgens fig. 2 in het
geheel kan worden gemonteerd. Alleen
een voedingsÍafo zal extern moeten wor-
den aangebracht. In eerste instantie was er
sprake van deze trafo op de print te zetteÍt,
maaÍ er blijken zoveel uitvoeringen op de
markt te zljn, dat dit een ondoenlijke zaak
ls.
De componenten opstelling van de schake-
ling volgens figuur 2, op de print van fig.
4, geeÍt fig. 5. Aan de linker printzijde zit
de laagspanningsschakeling en rechts het
hoogspanningscircuit.
Voor de elco's C1 en C2 moeten axiale ty-
pen worden genomen. Potmeters Pl enY)
mogen zowel liggende als staande model-
len zijn, mits de steek tussen de vaste pun-
ten 10 mm is.

o

o

o

I
o

o

er twee voor de transformator zijn. Tussen de
punten 4 en 5 kan de lampbelasting worden aan-
gesloten.
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Voor C3 en C4 kunnen het beste condensa-
toren worden genomen met een steek van
7,5 of L0 mm.
Diac D6 kan, wat aansluitrichting betreft,
willekeurig worden gemonteerd.
Voor triac TS3 wordt een type genomen
dat met een enkele schroef op de print kan
worden gemonteerd. De aansluiting van de
triac moet zijn zoals fig. 6 aangeeft. Een
verduidelijking van de triacmontage is te
zien in aÍb 7, waar de compleet gemonteer-
de print is afgebeeld. Bij deze afbeelding
wijzen de aansluitdraden van de triac naar
boven en zit de gate-aansluiting links.
AÍb. 7 geeft ook een indruk van de
optische koppeling. Deze kan eenvoudig
worden samengesteld. In principe gaat het
erom dat LED D5 direct tegen de LDRR4
aanschijnt en dat het geheel goed is geïso-
leerd van het buitenlicht. Bij de optische
koppeling uit fig. 7 is gebruik gemaakt van
een stukje hout van 20 x 18 x 18 mm. Aan
één Àjde is een gat van ca. 6 mm geboord
voor D5 en aan de andere kant een gat van
11 mm, dat aan éénzijde recht is uitgesne-
den, voor bevestiging van Philips LDR.
Het geheel is daarna goed omwikkeld met
z*taÍte isolatieband.
Irt bij de montage van de LED wel op de
anode en kathode-aansluiting. (zie fig.5).
Hoewel er tegenwoordig een groot aantal
soorten LDR's op de markt wordt aange-
boden is het raadzaam LDR's te nemen
van het bekende transparante type waarbij
de aansluitdraden aan een vlakke onderzij-
de zitten (staand model). Een dergelijke
LDR is ook gebruikt voor R1 @e fig.1).
Figuur 8 geeft de dimmerautomaatprint
met de externe aansluitingen.

Aan/uit automaat
De dimmerschakeling volgens fig. 2leent
zich ook uitstekend voor het automatisch
langzaam aan/uitgaan van kamer- oÍzaal-
verlichting. Hiertoe moet een modificatie
worden aangebracht zoals fig. 8 aangeeft.
In deze figuur is het laagspanningsgedeelte
van de schakeling gegeven, rond de transis-
toren T5L en TS2. Potmeter PL is hier ver-

Fig. 6. Voor de triac ,noet op de print een uit-
voertng worden genomen zoals afbeelding B
aangeeft. Daarbij zit de kathode links en de
anode in het midden.

oioda @

vangen door weerstand Rx, waarbij een
extra schakelaar 51, in serie is gezet. Als
51 wordt geslotenzal C2 zich, via Rx, lang-
zaam laden. Daarbij gaat diode D5 steeds
sterker oplichten. Dit komt er dan op neer
dat, na het sluiten van 51, lamp La uit fig.
2 geleidelijk aangaat. Wordt S1 geopend
dan zal lamp La weer langzaam uitgaan.
In fig. 8 is LDR Rl afwezig. Afhankelijk
van de snelheid waarbij het licht moet
aangaan kan Rx worden gekozen. Bij de
gegeven waarde komt het licht op in ruim
10 seconden. Omdat over C2 een belasting
ontbreekt zal ontlading alleen plaats vin-
den via de basis van TS1. Dit komt erop
neer dat het licht zeer lar,gzaam uitgaat als
51 opent. Een versnelling van dit effect is
mogelijk door over C2 een extra ontlaad-
weerstand te zetten. Eén en ander houdt
wel in dat voor een mooi effect het licht
altijd sneller aangaat dan dat het dooft.

Meerdere tiacschakelingen
Als bij de schakeling volgens iig. 2 meer
lampcircuits met triacs nodig zijn is het niet
nodig bij elke triacschakeling een nieuw
laagspanningscircuit te bouwen. Er kun-
nen eenvoudig meer LED's in serie of
parallel worden gezet. Moeten twee triac-
schakelingen worden gestuurd dan kan de
oplossing volgens fig. 9 worden toege-
past. In serie met LED D5 is een extra
LED Dx opgenomen die de LDR van het

Afb. 7. Deze afteelding geeft een duidelijke
indruk van de compleet gemonteerde dimmer-
automtat. Itt goed op de optische koppeling
en de plaatsing van de triac.

tweede triaccircuit stuuÍt. Meer LED's in
serie is af te raden vanwege het spanning§-
verlies. In dat geval kunnen de LED's
parallel worden gezet zoals figuur 11 aan-
geeft. Dx en Dy stellen hier de extra twee
LED's voor, die allebei een eigen voor-
schakelweerstand (resp. Rx en Ry) heb-
ben. Bij parallelschakeling volgens fig. 10
mogen maximaal ca. 8 LED's worden
toegepast.

Vl'isselautomaat
Als twee triacschakelingen, volgens fig. 2,
worden toegepast met afzonderlijke stu-
ringen vanuit het laagspanninpcircuit, kan
een wisselautomaat worden gemaakt.
Daarbij is het de bedoeling dat, als de ene
lamp aangaat, de ander dooft. Een oplos-
sing hiervoor geeft fig. 1 1. Staat 51 in stand
a dan wordt A gebden en gaat LED D5

Fig. 8. Voor het op commando automatbch
langzaam aan/uit gaan van verlichting kan het
laagspanningscircuit worden gewijzigd. Als 31
wordt gesloten zal LED D5 steeds meer licht
geven.

R, fst-Bct07

\

Fig. 9. Ah meerdere triaccircuits moeten $,or-
den gesruurd kunnen maximaal twee LED's in
serie worden gezet, die afzonderlijk een LDR
belichten.

rs,

Fig. 10. Als meer dan twee tiaccircuit moe-
ten worden aangestuurd kunnen de LED's het
beste in een parallebchakeling worden gezet
mct elk een eigen stuurweerstand.
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Fig. 11. Voor een wisseleffect, waarbij de ene
lamp dooft terwijl de andere opkomt, kan de-
ze schakeling worden benut. De LED's D5 en
DSa belichten elk afzonderlijk een LDR van
een bep aald triaccircuit.
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steeds sterker branden. De daaraan ge-
koppelde triacschakelingzorgt er dan voor
dat de bijhorende lamp steeds meer op-
licht. Wordt 51 nu in stand b gezet dan ont-
laadtC2zich en dooft LED D5 geleidelijk.
De bijhorende lamp gaat nu langzaam uit.
Tegelijkertijd laadt C2a nu en gaat LED
D5a branden. De daarbij horende triac-
schakeling stuurt een (andere) lamp aan
die steeds sterker gaat branden. Terwijl de
ene lamp uitgaat komt de andere langzaam
op. AÍhankelijk van de waarde voor Rx en
Ry in fig. 12 ztrJlen de betreffende lampen
sneller of langzamer aangaan. Voor het
sneller doven van de lichten kunnen paral-
lelweerstanden worden gebruikt die over
C2 en C2a van fig. 11 worden geplaatst.

Epoxyprint: RE 112 : f 12,- Te bestellen door vooruitbetaling op rek. nr. 65.99.64.U3 van de Ned.

Middenstandsbank, Deventer t.n.v. Elektronica, Deventer, Postrek' nr. bank: 87'1093.

Componenlenli§ bli ffg. 2 en 5

wecrstlrden:
R1, R4 = LDR, Philips (zie tekst).
R2=lkO.
R3 = 47 kO.
Pl = 22O kO, 250 kO, instelpotmeter.

V2 = 700 kO, instelpotmeter.

condensltoten:
Cl + OO p Fl25 Y, axiaal.
c+ : 100 p Fl25 Y, aiaal.
C3 = 100 n F/250 V.
C4 = 330 n F/100 V...

hrlgelellerc:
Dl, D2, D3, D4 = 1 N 400 I .... I N,l{XX.
D5 = LED, 5 mm, rood.
D6 = diac, ER 9(X).
TS1, TS2 = BC 107 B, BC 108 B, BC 547 B, BC 548
B.
TS3 = triac, T-XAL226B.

oveÍige componenten:
I print RE 112.
I tÍansformator, secundair 9 à 14 V/20 mA.
6 prinpennen 1 mm rond.
1 boutje M3 x 10 mm.
1 moenje M 3.

De Nederlandsche Bank NY
te Amsterdam heeÍt - wegens uitbreiding van apparatuur -
plaatsingsmogelijkheid bij haar aÍdeling Technische ontwikkeling
voor een

MTS'er - electronica
(of gelijkwaardige opleiding)

De functie omvat het onderhoud in ruime zin van een aantal
docu mententranspo rten.
Elk documententransport omvat o.m. een optisch leessysteem,
een mini-computer en rand-apparatuur, w.o. een magneetband-
eenheid.
De werkzaamheden worden in een klein team verricht; in de
inwerkperiode is een op de apparatuur gerichte opleiding
begrepen.

Vereisten:

- ervaring met digitale en analoge technieken

- redelijke beheersing van de Engelse taal
-- leeftijd niet hoger dan circa 35 jaar.

Eníge ervaring met programmeren strekt tot aanbeveling.
I

Desgewenst kan via teleÍoon nummer 020 - 263133, toestel 3293
de functie-inhoud nader worden toegelicht.

Schriftelijke sollicitatie, onder opgave van leeÍtijd, opleiding, ervaring,
enz. te richten aan De Nederlandsche Bank N.V., afdeling
Personeelzaken-uitvoering, Postbus 98, 1000 AB Amsterdam.

03-52
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\EÍvaardaging van enkeb stuks

en

FIRMAPLATEN-TECHNISCHE FRONTPLATEN
BEDIENINGSMNELEN -BEWEIG\A,UZERING IN GEBOIJWEN

BLINDSCHEMAS _ PICTOGRAMMEN

VanaÍ tekening in geanodiseerd ahmirÍl,m.
Zeer Íiie en scherpe ureeígave rran uw td<ening h cl\reÍse kleitren.
Diktes van OJ2 tot 4mm.
Krasvaste, gladde en makkelijk te Íeinigen oppeÍvlakte.
lvlechanische bev'rerking, zoals ponsen. boreí\ zagen.

\brvaardQing en leverirg van;

,, POLYCHROMAL". PLATEN

Polyóroínaldaten zijn gemodiseeÍde aluminiumdaten rnet een
Íotogevoelige laag

HychÍomaldaten dbrcn \rooÍ de Íabricage in uw e(ren bedriil
van firmaflaten, bedieningspanelen etc.nrct een wlle<ft geanodiseerde
oppeÍvlakte

yïE9r_Lg'ns slr_!rylqrg

,,FOPRINT''-PLATEN
(POSITIEF & NEGATIEF)

FopÍintplaten ziin epoxy/glavezeldaten oí phenol /hardpatÈmlaten
met opge{,valste koperlaag,r/oorzi€rl van een btogÉroelige laag
voor de rervaardQing van bedlukteHradingen.

Y9t gr1!§.11=e g -lggi,lg_g;

APPARATUUR

Dienende v@r hel verri\Íerken van Polychromal- en Fopíint-platen

EEFT U HAA=iT?. .....E,AN PCILYGHFTC'MAL

van kleine series met korte laertiil

GA
gunstig geprijsde
19 inch rekken...

...het bekijken waard.

IMCABS zi.in ontwikkeld om te voorzien in de vraag naar
rekken, die én stevig gekonstrueerd én gunstig in prijs
zijn, bedoeld voor toepassingen die niet het
raffinement van bijvoorbeeld de ,,Serie 80" rekken
vereisen.

ongemonteerd en platverpakt UIT VOORRAAD
LEVERBAAR in 3 verschillende hoogtes resp. 278,33É
en 39E bij een diepte van 15 inch en afgewerkt in 2-
kleurenkombinatie van havana en brons imtex.

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V.

,,Sp eci a I i ste n i n ele ktro n i ka -o n d e rd e le n "

. postadres postbus 5005, Delft 2600 GA.
o showroom en balie Schieweg 73
r telefoon 015-569216, telex 32624

Het lnstrument Stand Fl2
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spitsvoltdiUe schakelinuelt

M. Gerri* v.d. Enden, Dieren

Geliilaichter voor universeelmeter

Deze schakeling is bedoeld om in te bou-
wen in een draaispoel-universeelmeter.
Het ontwerp bestaat uit drie delen: een
elektronische gelijkrichter, een polariteits-
indicator en een voedingsspanningsdeler.
De elektronische gelijkrichter is opge-
bouwd rond A1 enA2. Wordtopdeingang

een positieve spanning aangelegd, daozal
de uitgang van A2 negatief zijn. De FET
TS1 zal dan gesperd staan. A1 werkt nu als
spanningsvolger, dus Un: :Un+. Omdat
R3 en R4 beide gelijk zijn aan de inwendige
weerstand van het draaispoelinstrument,
zal de stroom door de meter gelijk zijn aan

de stroom door R4 (ingangsstroom).
Bij een negatieve ingangsspanning is de
uitgang van A2 positief. De FET zal dan
geleiden, waardoor de + ingang van AL
aan aarde ligt. A1 werkt nu als fase-
draaiende versterker met een versterking-
factor van -1. De stroom door de meter zal
nu gelijk Àjn aan -I.o waardoor het instru-
ment weer in positieve richting uitslaat.
Transistor TS2 zorgt voor de compensatie
van de ingangsstroom van A1 en kan met
R7 worden afgeregeld. De polariteits-indi-
catie is eenvoudig en wordt gevormd door
,A'3 en twee LED's. Deze LED's staan
antiparallel geschakeld aan de uitgangvan
A3. Bij positieve ingangsspanning zal LD
1 oplichten, bij negatieve ingangsspanning
brandt LD2. Wanneer op de ingang een
wisselspanning wordt aangeboden, zullen
beide LED's oplichten.
Het meetinstrument geeft dan de gemid-
delde waarde van de gelijkgerichte span-
ning aan. Om, bij sinusvormige spannin-
gen, de effectieve te vinden moet de aange-
wezen waarde met 1,1 worden vermenig-
vuldigd.

Omdat de schakeling uit een 9 volt batterij
moest worden gevoed, terwijl de OpAmps
toch een dubbele voedingsspanning nodig
hebben is de schakeling rond .{4 toege-
past. Deze schakeling zorgt ervoor dat het
aardpunt op de halve voedingsspanning
komt te liggen.
Door voor de vier OpAmps één LM 3V4
te nemen, kan de schakeling klein worden
gehouden. Het geheel is dan, inclusief bat-
terij, onder te brengen in de kast van een
bestaande universeelmeter.

8C
549

LEDi

R1 R2

in

.Ï.

R4

t0 A1

Fig. 1. Het scherlw van de metergelijkrtchter.
RL en R2 bepalen de versterking bij negatieve
ingangsspanning; de absolute waarde van deze
weerstanden b niet zo belangrijk, de relatieve
tolerantie t.o.v. elkaar echter wel, daarom 196

exemplaren nemen. Alle andere weerstanden
mogen 596 typen zijn.

off- st
comDengtie

R3.R4
mcler-

Fig. 2. Op deze manier wordt een dubbele
voedingsspanning verkregen uit één battefii.
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Wie wordt de winnaar
van deze Data Precision multimeter

Priis voor de beste spitsvondige schakeling van 1979

Van alle gepubliceerde schakelingen wordt
elk jaar door de RE-lezers de beste geko-
zen. Stuur zelf eens een ontwerp in en ding
mee naar de prijs voor de meest ,,spitse"
schakeling.

Dit jaar i§ de le prijs, naar keuze, een
VIM-1 microcomputer óf een combinatie
van de BEM-CPU-I centrale processor-
kaart en de BEM-MON-I monitorkaart.

Deze prijs, ter waarde van f 995,-, wordt
beschikbaar gesteld door Brutech Electro-
nics, Vinkeveen.

De tweede prijs wordt een echte Data Precision multimeter model 935, die beschikbaar
wordt gesteld door Koring en Hartnan Den Haag.
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PC 88o,.
Siads foí i? de

M ettle t Delta Rangao-serie.
Hiet aígebeald mel de
applicalion inpul-unil CC 301.
Met één handbewaging wotdl
de belrclrende lunkliestautal

9A aaoo edn geschoten.
Nu kunl u dhekl
telten.
Bii hat hiercnder gegeren
voorbaetd: 4U)2 ond?,doten.
Binnen fiií sokonden m6l de
linket hand getetd.

De telbalans. die zichzelÍ
direkt teruglíetaalt. O.8OOO gram
PC 8800 - een kompakte eenheid. De eerste telbalans met een gewichtsbereik van 0-8000 gram,
waarbij geen referentie-balans nodig is.

Het tellen met de nieuwe Mettler PC is zo eenvoudig, dat er inderdaad
maar enkele sekonden nodig zijn voor het resultaat vaststaat. En het is exakt.
Het is zo exakt, dat wij u tot het volgende experiment willen uitnodigen:

:e800

i; tuze

magazijn en

Tel, wat telbaar is. En dat, wat tot nu toe niet
telbaar leek. Bijvoorbeeld onderdelen, die in
elkaar haken. ls met de Mettler PC ook geen
probleem.

-1
t lk doe het expeÍiment.

lk wil de PC 8800 met GC 301 vriibliivend
testen. Beli u mij op.

C Zend mii de PC-brochure.

Naam:

Firma:

Adíes:

Plaats:

ln ongelrcnkeede envelop zenden aan:
lnstrumenten 8.V., antwootdnummer 269,6&0 VC Amlem J

40

Mettler lnstrumenten 8.V., Postbus $r 6800 AB Arnhem, Tel. 08$,452001
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...flesfi, s een onderdee/ 1r,99, 0e
drgffore aítezlng scàaielí {*ok wan-
naer l,el §rglríctrf van bet r.lregge-
nomen onderdeel za geri\s is, dat
lreÍ slect Ís f rckties van gÍammen
bedraagt) vriiwel direkt vart 4002
op 4001.

Wansesí # àef Ëàrrta, §t /í§, *ëeÍt
vastgeslerd - in dit voorbeeld zíin
het 4002 ondedelen...

,..Welrr*Br u $ nu twee onder-
del€fi bii doet, verschijnt op de
dispÍay binnen lrakties van
seko*der het getal 4003.

Tel.:

I

I

I

I

I

I

I

I

,.ti:t



inÍormalieveruerl«inU

Compacte terminals van HP

Drie compacte, on-line data terminals van Hew-
lett-Packard, ontworpen voor gebruik door
mensen zonder ervaring met computers, regis-
treren de bedrijfsgegevens direct daar, waar
deze in de organisatie ontstaan. Deze terminals
zijn bedoeld in het bijzonder voor gebruik bij
produktiebedrijven, zowel in de produktieafde-
lingen als in de kantoren. De modulaire opbouw
van de terminals en de 60 combinaties van keu-
zemogelijkheden maken het mogelijk deze ter-
minals exact aan de meeste opgaven aan te pas-
sen, van werkplaatsbeheer tot het rapporteren
van uitslagen van het proeflaboratorium.
De nieuwe HP serie terminals kan worden ge-
koppeld aan HP computersystemen en ook aan
vrijwel alle andere. Een RS 232C - compatibele
interface en een nieuwe, ingebouwde data-kop-
peling behoren tot de standaard uitrusting.
Door middel van één aansluiting achter op de
terminal kan de gebruiker kiezen uit verbindin-
gen met parallel-aansluiting (multidrop), met
serie-aansluiting (multipoint), en een verbin-
ding tussen twee apparaten. Parallelaansluiting
(multidrop) maakt het mogelijk om, door mid-
del van de data-koppeling terminals op wil-
lekeurige plaatsen aan te sluiten op een kabel,
die tot 8 km lang kan zijn. Serie-aansluiting
(multipoint) stelt de gebruiker in staat om elk
van de terminals voor gegevensregistratie, teza-
men met terminals van de HP 2640 serie, aan te
sluiten op dezelfde kabel, met behulp van de
daisy-chain techniek, naar keuze vast bedraad
of met duplex of half-duplex modems.

Inl.: Hewlett Packard, postbus 667, Amstelveen
(020) 472021.

Interactief beeldschermterminal

Data General Corporation annonceerde on-
langs een gecombineerd interactief én gebufferd
beeldschermterminal, de Dasher D3. De ter-
minal is volledig compatibel met de reeds langeÍ
bestaande Dasher D1 en D2 modellen, doch
heeft een aanzienlijk - groter aantal functies. De
Dasher D3 heeft een losstaand, speciaal ontwor-
pen schrijfmachinetoetsenbord' een op een
standaard gemonteerd beeldscherm van 31 cm,

en een industriecompatibel, asynchroon interfa-
ce voor datacommunicatie. De nieuwe Dasher
D3 breidt het aantal functionele mogelijkheden
van de Dasher terminalserie uil. Dit is onder
meer het gevolg van het standaard schrijfmachi-
netoetsenbord, het numerieke toetsenbord met
14 toetsen, het afzonderlijke toetsenbord vooÍ
de besturing van de ,,cursor", met in standaard-
uitvoering 18 toetsen voor door gebruikers te
definiëren functies.
De terminal heeft verder alles wat nodig is voor
het direkt kunnen positioneren van de ,,cursor"
en voor interactieve èn gebufferde werking. Een
standaard ASCII tekenset met 96 tekens -
hoofdletters en kleine letters - is voorhanden.
Aanpassingen aan andere talen dan Engels zijn
qua lettertekens en toetsenborden mogelijk.
Hoofdletters worden op het scherm gevormd
door een 5 x 7 puntjesmatrix, kleine letters door
een 5 x 8 matrix. De schermcapaciteit bedraagt
24 regels van 80 tekens elk. Gebruikers kunnen
de schermindeling geheel zelf bepalen, zo ook
het extra laten oplichten of laten knipperen van
gegevens, het onderstrepen van bepaalde tek-
sten, het beveiligen eÍ van en dergelijke. Ook
het in diapositief weergeven op het scherm is
mogelijk.
Voor OEM's en systeemontwerpers, die Dasher
D3 op de gebufferde wijze willen gebruiken, zijn
de standaard functies voor tekstmanipulatie,
naar analogie met terminals voor tekstverwer-
king, hoogst interessant. Gebufferd werkend
kan met tekens, woordenof blokkeninformatie,
worden geschoven. Zonder bemoeienis doorde
host-computer kan informatie via toetsenaan-
slagen tussengevoegd of worden verwijderd.
Het asynchrone interface voor datacommunika-
tie kan lijnsnelheden tot 19.200 baud behande-
len.

Inl.: Data General, Baarsjesweg 224,
1058 AA Amsterdam (020) 838801.
Vorstlaan 191 - 197, bus 11,11.60 Brussel2-660
4944.

Digital annonceert ,rentree" tot de
LSI-1l Íamilie

Tegelijk met de introductie van 's werelds
krachtigste microcomputer heeft Digital Equip-
ment ook een nieuwe module geïntroduceerd,
die de entree vormt tot de LSI-I1 familie en dat
de mogelijkheid creëert tegen zeer geringe
kosten kleine systemen te bouwen.
De dubbelhoge module met meerdere functies,
de MXV-11A, plus een CPU, brengt alle ele-
menten die voor een klein systeem nodig zijn op
één bord onder, nl. RAM,'ROM, tweösériëlè
invoer/uitvoerpoorten en een kristalklok. De
functie van 4 modules is daarmee op één bord
geconcentÍeerd, waardoor de systeemko§ten
minder zijn, evenals de ruimte-eisen en de voe-
ding.
Het RAM-geheugen bestaat in 8K of 32K byte
en bevat een ,,on-board"-refresh. Het module
kan 18-bit adressen decoderen en kan daarom
worden gebruikt met LSI-lU2 en LSI-1U23,
evenals de LSI-11.
Er zijn voetjes voor standaard ROM's in de 24-
punts 5V-variëteit, die voor bootstrapping kun-
nen worden gebruikt. Er kan gebruik worden
gemaakt van Digitals standaard bootstraploader
of van een door de gebruiker ontworpen loader.
Er zijn ook twee seriële I/O-pooÍten voor
RS-232 en RS-423, met een maximale snelheid
van 38,4K baud. De module bevat ook een
kristalgestuurde klok.

R€ t979 - t4

Inl.: Digital Equipment 8.V., Kaap Hoomdreef
38, 3563 AV Utecht (030) 631222
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IMPULSTELLERS

zR3

aím. gat in
Íront
22,5 x 28
mm

decaden
3,4of5

nulstelling
bij 3 cijíers
mogelijk

afm. gat in

22,5 x 32
mm

decaden
4,5 oí 6

zR4
nulstelling
bij 4 cijÍers
mogelijk

aÍm. gat in
Íront
25x50
mm

zR6

decaden
6oÍ7

nulstolling
door hand
en oí
elektrisch

Montage naar keuze:
klemveer, schroeven in front
flens of centrale bevestiging van
achteren
Spoelspanning 6 tot 220 Y=
Telsnelheid 10 of 25 imp./sec.

VAN REIJSEN

ELEKTRONIKA BV

o postadres pb. 5005 26O0 GA Delft
o showroom en balie Schieweg 73
. telefoon 015-569216
o telex 32624
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Wescon inSan Francisco
Onder het motto "Gateway to the Eighties" vindt in
september weer de wereldberoemde Wescon plaats.
Ook dit jaar stelt Kluwer haar lezers van Databus en
Radio Elektronica weer in de gelegenheid deze belangri.lke
en toonaangevende elektronicabeurs te bezoeken.

r ln samenwerking met Franzis Verlag uit Mrinchen
bestaat de mogelijkheid deel te nemen aan een uit-
gebreide 8-daagse reis van 15 - 23 september
met voldoende gelegenheid voor bezoek aan de
"Silicon Valley". Natuurlijk is in dit arrangement
voldoende ruimte voor ontspanning en amusement
ingebouwd.

! Voor de velen die uit hoofde van hun functie deze
beurs wel moeten bezoeken, doch niet de tijd
kunnen vrijmaken voor deze S.daagse reis,
biedt Kluwer dit jaar tevens de mogelijkheid van
een S-daagse arrangement (inclusieÍ beide
vluchten), waardoor men zich 3 dagen lang
uitsluitend op de Wescon kan richten.

IapanElectronics Show
inOsaha

O Stuurt u mij vrijblijvend inÍormalie over

r d" hieronder aangekruiste Kluwer-reis:- 8-daagse reis Wescon

Geen andere beurs ter wereld stelt de bezoeker in de
gelegenheid zo uitvoerig geïnÍormeerd le worden over
de Japanse elektronica-industrie, als de
"Japan Electronics Show". Een vakbeurs waar,
overigens ook vele ondernemingen uit het verre oosten
vertegenwooÍdigd zijn.
ln samenwerking met Franzis Verlag organiseert
Kluwer van 5 tot .13 oktober een uitgebreide reis naar
deze tentoonstelling, waarin tevens een bezoek aan
Hong Kong is opgenomen.

Wanneer u geïnteresseerd bent in één van de vermelde
arrangemenlen, dan verzoeken wij u ons onderstaande
coupon toe te zenden.
Spoedig ontvangt u dan uitgebreide informatie,
alsmede de benodigde boekingsbescheiden.

aoooooaooooooaoaoo

o o ll s-daagse Íeis Wescon
tl I'daagse reis Japan' ElectÍonics Show

Naam: . ... . .. ...
Naam bedrijÍ:.. . .

Adres: ... . ..... .

Postcode/plaats:

Aantal peÍsonen:.

TeleÍoon:.

ln envelop, zonder postzegel,
sturen naar: Kluwer Vakreizen

Antwoordnummer 7,
7400 AG Deventer

' Voor België:
Kluwer ïechnische TijdschriÍten,
Desguinlei 102,
Bus 7, 2000 Antwerpen
oaoo ooaoo
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Brede band versterkers

De HA 5190/5195 zijn monolitische operatio-
nele versterkers met een uitstekende combinatie
van snelheid, precisie en bandbreedte. Door
toepassing van een monolitisch bipolaire con-
structie, gekoppeld met diëlektrische isolatie
zijn deze componenten geschikt voor levering
van een 200 V/p.S slew rate met een settling tijd
van 70 ns (0,7Vo 5Y uitgangsstap). Deze werke-
lijk differentiële versteÍkers zijn ontworpen
voor versterkingen > 5 zonder de behoefte van
externe compensatie. Andere eigenschappen
zijn: 150 MHz versterking-bandbreedte produkt
en 6,5 MHz vol vermogen bandbreedte. Als
aanvulling op deze dynamische karakteristieken
hebben deze veÍsterkeÍs ook uitstekende in-
gangskarakteristieken zoals 5 mV offsetspan-
ning en 15 nV ruisspanning (bij 1 KHz).
Bovengenoemde eigenschappen maken deze
versterkers geschikt voor zeer snelle data aquisi-
tie en video versterkingstoepassingen.
De versterkers worden geleverd in een 14 pens
keramische DIL behuizing, voor zowel het
militaire temperatuuÍgebied van -55 "C... +125
"C als het temperatuurgebied van 0 "C... +75 oC'

Inl.: Techmation Electronics 8.V., postbru 31,
1170 AA Badhoevedorp (02968) 6451

Geliikrichters, af stemcircuits
en aÍstandbesturing

Intermetall introduceert een nieuwe reeks snelle
3 A gelijkrichters met pieksperspanningen van
100...800 volt en een omschakelvertragingstijd
van sperren naar geleiden van minder dan 0,5
ns. De type nummers zijn BY 396...BY 399 en
de piekstroom bedraagt 100 A. Ze zijn verpakt
in de economische DO L3 behuizing van kunst-
stof.
De SAA 1072...SAA 1076 vormen een serie
geïntegreerde schakelingen die speciaal door
ITT zijn ontwikkeld voor afstemcircuits van
televisieonwangers. De uit 5 bouwstenen be-
staande reeks vormt een frequentie generatoÍ
volgens de PLL methode voor het digitaal
afstemmen van TV's, opslag van programma-
keuze, het opzoeken van zenders en het weerge-
ven van het afgestemde kanaal. In combinatie
met het nieuwe inlrarood afstandbedienings-
systeem (SAA 1050/SAA 1051) eveneens van
Intermetall zijn de mogelijkheden zeer groot:
behalve de genoemde uitgebreide mogelijkhe-
den bij de programmakeuze mag men teletext
en viewdata, videospelletjes en ,,beeld in beeld"
van het systeem verwachten. De reeks bestaat
uit een UHF versterker (SAA 1072), een pro-
grammeerbare UHF frequentiedeler (SAA
1073), een besturings IC (SAA 1074), een ge-
heugen (SAA 1075) en een stuuÍ IC voor cijfer
uitlezing (SAA 1076). De eerste twee schakelin-
gen zijn bipolair de rest in MOS techniek uitge-
voerd. Dit systeem kan 1ó TV kanalen verwer-
ken, maar dit kan tot 32 worden uitgebreid.
De SAA l07L is een LSI schakeling in MOS P-
kanaal Si-gate techniek, die de seriële gegevens
afkomstig van een infrarood ontvanger schake-
ling (bijv. de SAA 1051) verwerkt en parallel

weer afgeeft voor de meest uiteenlopende doe-
len, waaronder teletext en viewdata. De SAA
1071 van Intermetall bevat dus een serie/parallel
omzetter, een adresveigelijker en een 6 bit
commandoregister dat van buitenaf kan worden
geladen. De behuizing bestaat uit een 18 pens
DIL verpakking.

Inl.: ITT Nederland, postbus 118,
2280 AC Rijswijk.

SCR-P-DIPS van Optron

Optron heeft een reeks SCR-P-DIPS ontwik-
keld die zijn samengesteld, uit een infrarood-
LED en een fotogevoelige thyristor die optisch
met elkaar zijn gekoppeld. Bij een bepaald ni-
veau van de lR-fotodiode schakelt de thyristor
in. De serie van Optron is identiek aan de
Hl1C1-6 serie van General Electric.
De fotokoppelingen van Optron hebben daar-
boven enkele voordelen, zoals een hogere
stand-off spanning voor de thyristor, namelijk
550 V. In alle types worden dezelfde IR-LED's
gebruikt. Deze hebben een toelaatbare dissipa-
iie van 100 mW, een doorlaatstroom van 60
mW, een piek-doorlaatstroom van 3 A en een
sperspanning van 3 V.
De thyristoren verschillen alleen ten aanzien
van de maximale sperspanning die, zoals ge-
2egd,200,400 of 550 V bedraagt. Verder kun-
nen ze allemaal een piek-doorlaatstroom van 5
A en een continudoorlaatstroom van 300 mA
verdragen. De toelaatbare dissipatie bedraagt
400 mW. Voor de fotocouplers als geheel geldt
een temperatuurbereik van - 55 tot + 100 "C on-
der normale bedrijfsomstandigheden.

Inl.: Koning en Hartman, Koperwerf 30,
2544 EN Den Haag. (070) 210101

Spanning naar stroomomzetter

Het type 2820 is een complete modulaire span-
ning naar stroomomzetteÍ waarmee de gebrui-
ker op een eenvoudige wijze een stroomuitgang
kan verkrijgen die proponioneel is met de
ingangsspanning. Het nominale ingangsspan-
ningsbereik loopt van 0 tot +10V. Het uitgangs-
stroombereik ligt tussen 4 en 20mA in een
geaarde belasting.
Het type 28208 biedt een lage drift van slechts
0,0O5VooC over het temperatuurbereik van 25 "C
tot 85 'C. De eenheid werkt met één enkele voe-
ding die mag liggen tussen +10V en +32V. Het
type 2820 is verkrijgbaar in twee nauwkeurighe-
den. De 28208 biedt de hoogste precisie met
een lineariteitsfout van 0,005% maximaal en een
gegarandeerde lage offsetfout van +O,lVo nax.,
alsmede een schaalfout van +2Va max. zonder
externe instellingen. De 2820A is een goedkope
oplossing voor toepassingen waarbij een lage
nauwkeurigheid is vereist. Dit type bezit een
lineariteitsfout van 0,f25Vo max., een offsetfout
van *0,4Vo max., een schaalfout van +0,6Vo
max. en een schaalstabiliteitvan0,OlVo oC max.
De 2820 is ondergebracht in kleine modulaire
behuizing met afmetingen van 1,1" x 1,1" x
0,4". Een maximale veelzijdigheid wordt gebo-
den door de aanwezigheid van 2 signaalingangen
(V;n1 en V1"2) en 2 referentieingangen (Ref61
en Ref;n2). Wanneer gebruik wordt gemaakt
van de aansluitingen Vin, en Ref62)
heeft men geen externe componenten nodig,
daar de offset en schaalfout intern zijn gecali-
breerd. Bij hogere precisio (tot +0,01%), kun-
nen trimpotentiometers worden aangesloten op
de ingangen V1n2 en Ref;.2.

Het type 2820 is ontworpen voor toepassingen
in procesbesturings- en bewakingssystemen
voor het overzenden van informatie tussen
subsystemen of gescheiden systeemelementen.
De functie van de 2820 is als transmissiekoppe-
ling tussen dergelijke elementen in procesbestu-
ringssystemen zoals zenders, indicators, con-
trollers, recorders, computers, actuators en
signal conditioners. Het type 2820 kan ook die-
nen als interface tussen de D/A converter output
van een microcomputer bestuurd systeem en de
procesbesturingseenheid zoals b.v. een instelba-
re klep. Een andere toepassing van de2B20kan
zijn als een stroomuitgangstrap van een pÍopor-
tionele controller teneinde de koppeling te ver-
zorgen voor eenheden zoals stroom-naar-
plaatsbepalingsomzetters en stroom-naar-
pneumatische-transducers.

s
\

Inl.: Analog Devíces Benelux, Heerbaan 222,
Breda (076) 879251.
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TEXTRONIX HOLI-ANO N.V. 13

c.n dochtlrondomamlng vrn de ln
dc Vcrcnlgdc Stllen gevc.llgde
TEXTRONIX INC.
H.t YcÍtoopl.ntooÍ Y.n TEI(TRO-
NIX HOLLANO N.V., drl 70
cmploycG! ln dlenrl heGtl, ls geyer-
tgd ln Bldhoevedorp.
TEKTRONIX HOLLANO N.v. be-
3t!!t ult vleÍ rídellngen, l.w.:
- Dc HEASUREMENï gío€p, Yer
lnnxooÍdolllk voor de verkoop
vln dc Tektionlr en Tel€qulpmènt
rnGalrppaÍ!luuí.

. De IilFORI,ATION OISPLAY
oroep, YGrentwooÍdelllk voor de
YeÍtoop Yan de Teklronir graíi-
rche teÍminal3, desklop compu-
llng c.lculator3 en complele gÍali-
rche 3y3lemen.

- Oe SYSTEMS groep, veíantwoor-
d€luk YooÍ de Yerkoop van de
Tektronir 3emiconducloÍ te3t
tyrlemen en signal processing
iy3lemen.

- Oe SERVICE
gÍoep,
veíantwoordeliik
voor de aller sales
3€íYice van de hierb
Yermelde Tektronir

oYen
appaÍatuur.

Osnkzii de sn€lle groei van ons b€drijí komen er bij ons regelmatig nieuwe Íunkties
bii. Zo ook nu bii de Service Groep, waarvoor wij voor spoedige indiensnreding een

a

SU pglVlsOf meetinstrumenten seruice
zoeken.

Oeze lunktionaris zal leiding geven aan een gro€p technische specialisten, die belast
ziin met de reparatie, calibratio 6n het ondeíhoud van de inslrumenten uit één van
onze produklliinen. Dit houdt in dal hii zich zal b€zighouden met de planning van
on het toszichl op de werkzaamhed€n van zijn gro€p.
Daarenbovon onderhoudt hii de kontaktsn met onze opdrachtgevers.
Hii rapporte€rt rechtstre€ks aan d€ S€rvice Manager voor Nederland.

Onze gedachten gaan uit naar een kandidaat met een HTs-elektronika opleiding en
kommorciële b€langstolling, die bij voorkeur enige iaren ervaring heeÍt in een
leidinggevende tunktie.

Bolangstellenden worden uitgenodigd hun sollicitatie te Íichten aan de PERSONNEL
MANAGER van Tektronix Holland N.V., Poslbus 164, 1170 AO BADHOEVEDORP.
U kunt ook konlakt opnemen m6t onze S€rvice Manager, de he€Í J.Wouters die u
nador over déze íunktie kan inlichten. U kunt hem bellen op ons kantooÍ te|.02968-
1456 oÍ 's avonds onder nummer 01892-3994.

I
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OCIMÀ/uTTED TO ErcEI LEI{CE

Tekbonix Holland ny, Post us 1O4, TeleÍoon:0296&1456
11704D Badhoevedorp, Meidoomweg 2
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industriËle produkten

Paneel Thermometer

De AN 2572, een3 tlz
digit paneelthermometer
met 14 meetgebieden,
kan het met elke thermo-
koppel vinden, dankzij ver-
wisselbare functieblokjes.
Het instrument is met
één zo'n miniatuurin-
steekblokje in een oog-
wenk herprogrammeer-
baar voor een van de 7
standaard thermokoppels
volgens ANSI (type B,
E, J, K, R, S of T). De
ijking in oC of oF brengt
het totaal op 14 meetgebie-
den die tezamen het tem-
peratuurgebied omvatten
van -180 

oC... + 1.820 oC

Linearisering binnen
I graad en doeltreffende
koude lascompensatie
is voor ieder thermokop-
pel meetbereik gewaar-
borgd door het eigen in-
steekblokje. Dezelfde veel-
zijdigheid vinden we te-
rug aan de uitgang, in de
vorm van de ruime keus
ean gegevens/bestu-
nngs/status aanpasslngs-

mogelijkheden die een di-
gitale thermometer kan
bieden. Zoals een gebuffer-
de hoogniveau analoge uit-
gang voor schrijvers, rege-
laars en aflezing elders.
Verder zijn verkrijgbaar
vergrendelde en gebuffer-
de parallel-BCD-uitgan-

gen voor printersStelwaarde-
regelaars, computers, in-
telligente terminals of tele-
metrie. De geheel meta-
len behuizing en de robuus-
te constÍuctie maken het
instrument vrijwel im-
muum voor invlöeden
van buitenaf.

Inl.: Koning en Hart-
man, Kopen+erf 30,
2544 EN Den Haag (070)
210101

Interface voor lhermo-ana-
lyse apparatuur

Netzsch Geràtebau
GmbH heeft een interfa-
ce ontwikkeld voor de au-
tomatische verwerking
van thermofysische metin-
gen, met behulp van de
microprocessor. De bedoe-
ling is dat dit instrument
wordt ingezet tussen door
Netzsch gebouwde Dilato-
meters, DTA apparatuur,
thermobalansen, en bij-
voorbeeld de HP 9830
microprocessor. Typische
toepassingen bij de Dilato-
meter zijn:
- bepaling van de absolu-
te uitzetting.
- vastleggen van specifie-
ke materiaal constanten.
- automatische coÍÍectie
van uitzetting meetsys-
teem.
- bescherming van meet-
systeem tegen verweking
monster.
De verwerking van de
meetwaarden volgt in de
microprocessor volgens
specifieke voor de meting
geschreven programma's.
De koppeling van thermo-
fysische meetinstÍumen-
ten met een microproces-

sor verkort de verwerking
van de meetresultaten aan-
zienlijk en reduceert de
mogelijke fouten bij de ge-
gevens verwerking.
Door de modulaire op-
bouw van de Netzsch inter-
face 474 is de eenheid op
eenvoudige wijze op ver-
schillende microprocesso-
ren aan te sluiten.

Inl.: Technowa 8.V., In-
dustrieweg j5,
1521 NE Wormerveer,
(07s) 28s767

Verbeterde multimàter
VMG 3

De digitale multimeter
VMG 3 heeft een meet-
bereik van + 2000 meet-
waarden, maar kan door
het overbereik vala 50Vo
voor alle meetbereiken
max. 3000 waarden aanwij-
zen. Het principe van het
instrument berust op een
integrerende ladingcom-
pensatie meetmethode
met een snelheid van 5
metingen per seconde. Er
zijn 20 meetbereiken
voor gelijk- en wissel-
stroom (2...200 mA), ge-
lijk- en wisselspanning
(200 mV ... ó00 V) en
een weerstandmeetbereik
van 2 kO .. 2 MO. Nulfunt-
instelling is niet nodig. om-
dat de drift automatisch
wordt gecompenseerd,
Meetwaarden worden
d.m.v. 9 mm grote cijfers
aangegeven.
Deze digitale multimeter

in het handige zakformaat
van 110 x 54 x 141 mm
weerstaat ernstige bedie-
ningsfouten en kan daar-
om zorgeloos onder moei-
lij ke bedienirgsomstandi g-
heden worden toegepast.
Mocht de eindwaarde van
een met de hand gekozen
meetbereik worden over-
schreden, dan hoeft men
meestal niet naar het daar-
opvolgende meetbereik
over te schakelen, omdat
zelfs bij 507o overschrij-
ding van de eindwaarde
geen extÍa meetfout
wordt geintroduceerd. De
meetfouten zijn met resp.
+ 0,1% et ! 0,05Vo vaÍt
de eindwaarde bijzonder
klein. De multimeter is te-
vens bruikbaar in het Íre-
quentiebeÍeik van 16 Hz
... 40 kHz.
Alle spanningmeetberei-
ken kunnen tot 600 V,
het weerstandmeetbereik
tot 250 V worden overbe-
last. De stÍoommeetberei-
ken kunnen tegen een
stÍoomstootje et ze zijn
beveiligd met smeltzeke-
ringen en dioden. Het in-
strument is afgeschermd
voor instraling volgens de
VDE 087U368 norm en
is tevens ongevoelig voor
elektronische velden.
Naar keus kan men in
het instrument een verwis-
selbare netvoeding öf een
accu (voor een meettijd
van 8 uur) plaalsen.
Om de greep op het instru-
ment te verbeteren, is ge-
kozen voor een behuizing
met een gestructuÍeerde
oppervlakte, die tevens
stofafstotend is en gemak-
kelijk is te reinigen. Een
metalen beugel dient àf
als handgreep, öf als tafel-
steun, zodat het mobiele
instrument ook op de labo-
ratoÍiumtafel of in een
werkplaats bij een meetop-
stelling een plaatsje kan
vinden- de stand van de

meter heeft geen enkele in-
vloed op de meetnauwkeu-
righeid of -aanwijzing.
Als toebehoren zijn er
hoogspanning- en HF
meetkoppen, enals een
stroomtang voor een ver-
groot toepassingsgebied
beschikbaar.

Inl. : Siemens Nederland
N.V., Wilhelmina van
Pruisenweg 26, Den haag
(070) 782243

Niet-ingekapselde chip-
condensatoren

ITT's Capacitor Division
heeft een nieuwe TAC-
reeks miniatuur tantalium
chipcondensatoren ontwik-
keld, die zijn bedoeld
voor gebruik in hybride
schakelingen. Met epoxy-
hars, waaraan zilver is toe-
gevoegd, kunnen deze
chips op substraten wor-
den bevestigd. De klein-
ste component van de
TAC-reeks meet slechts
1,8 x 4,2 x 1,5 mm; het
grootste is 4,2 x 7,2 x
3,8 mm. De capaciteits-
waarden lopen van 0,1 ...
100 pF en de tolerantie-
waarden bedragen I ZOVo

en + lwo. De toelaatba-
re temperatuÍen liggen tus-
sen -55 oC en +125"C.
Bij +85'C mogen de span-
ningen 4, 6,3, 10,16,20,
25, 35 en 50 V bedragen.

Inl.: ITT Standaid Neder-
land, postbus 118,
2280 AC Rijswijk.
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friaat
Zeer sterke kon-
struktie met
DUR-Aluminium
raamwerk.

Kleur: grijs

AÍmetingen

450 x 150
x 330 mm.

Technical Tools
voert een uitgebrei-
de.sortering gereed-
schapskoffers en tas-
sen.

Tassen in leder of
kunstleder. Tevens
leveren wij tassen
met schuiflades
voor het meene-
men van onderde-
len,

Het is mogelijk tas-
sen naar eigen ont-
werp bij ons te la-
ten maken.

Dokumentatie ligt voor U klaar

Technical Tools BV

Postbus 22031
Hoogstraat 62 - 64
Rotterdam.
Tel. 010-125697 en

125874.

fEcfo

Het Sinl Clara zlekenhuis
ls ean algemeen zlekenhuls

met 6o0bèddenonruim
1 100 personeelsladen.

Hot is gelogen aan de rand
van Rolterdam-Zuíd, in dè
nabijheid van N.S.-station

Lombatdiien en godd
bereikbaat per aulo èn

opanbaat vetvoet.

tst.24í1340

§tChra
Ui*CInlnds

Olympiaweg 350
3078HT Rottordam

TeleÍoon 0í0-320í00

Bij onze electrotechnische dienst -
een afdeling van de technische
dienst - hebben wij een
plaatsingsmogelijkheid voor een
ervaren

electronicus

M.T.S.-niveau met applicatie digitale
techniek.

Zijn taak: het uitvoeren van
preventief en correctief onderhoud
aan de in ons ziekenhuis aanwezige
(medische) electronische
apparatuur. Daarnaast zal hij belast
worden met het uitvoeren en
uitbreiden van een
ingangscontroleprogramma en de
daarbij behorende rapportering.

Degenen die ervaring hebben met
digitale technieken, genieten de
voorkeur.

Nadere inlichtingen over deze
functie worden U gaarne telefonisch
verstrekt door de heer A.
Langbroek, hoofd electrotechnische
dienst.

Schriftelijke sollicitaties kunt U
richten aan de afdeling
personeelsza ken.
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industriële prudukten

Signaalgenerator

Tot nu toe waren eÍ op
de meetzender markt,
naast vrijlopende oscillato-
ren alleen, gedeeltelijk
zeer speciale synthesizers
of apparatuur. Voor het
zich tussen beide concep-
ten bevindende gat heeft
Rohde & Schwarz nu de
micro-computer gestuuÍ-
de signaal generator SMS
op de markt gebracht.
De SMS is de eerste ge-
heel te programmeren syn-
thèsizer met een frequen-
tiebereik van 0,4 tot 520
MHz (door middel van
een optie 1040 MHz), uni-
versele modulatie-eigen-
schappen, en een zeeÍ
nauwkeurig uitgangsni-
veau (0,03 prV...1 V, in
50 O). Door de korte in-
steltijden van 40 ms (voor
alle functies) is de SMS ge-
schikt om in automati-
sche IEC-bus meetsyste-
men te worden toegepast.
Samen met de vectoranaly-
sator ZPV en een tafel-
computer voÍmt de sMS
bijv. een meetopstelling
voor vierpool metingen
zoals: doorgangsdemping,
reflectie, impedantie, groep-
looptijd en fase.

Inl.: Rohde & Schwarz,
Maarssenbroeksedij k 6A,
3606 AN Maarssen
(0346s) 60324

32-Kanaals logic analyzer
met afstandbediening

De intelligente logic sta-
te/signature ar,alyzer 532
van Paratronics kan nu
ook met behulp van een
nieuwe seriële interface-in-
steekkaart geschikt wor-
den gemaakt voor afstand-
bediening. Daarmee
heeft men op de test-
plaats de volledige beschik-
king over alle analyse-
functies, via een RS-
232C1V24 of een 20 mA-
lusstroom (TTY) interfa-
ce. De seriële interface-
kaart verzorgt de commu-
nicatie tussen terminal en
analyzer in twee richtin-
gen. De gewenste analyse-
parameters worden inge-
toetst op de terminal. Na
het statuscommando ver-
schijnt een compleet over-
zicht van de instellingen.
De verzamelde gegevens

- tot 250 woorden van
32 - kunnen in hexadeci-
male vorm worden afge-

drukt, compleet met ,,sig-
nature".
Ook het hulpgeheugen,
met een vrij toegankelijk
geheugen en zeven pÍo-
grammeerbare uitleesge-
heugens kan vanaf de ter-
minal worden geprogram-
meerd. Elk van de opge-
slagen proeven wordt la-
ter met één simpel toets-
commando weer opgeroe-
pen, waarna deze verder
vanzelf wordt afgewerkt.
Verschillen tussen geme-
ten en voorgeschreven da-
tastÍoom worden gemar-
keerd om een foutieve bit
of status snel te kunnen
opsporen. De nieuwe inter-

facekaart maakt het boven-
dien mogelijk te werken
met extra tests op floppy
disk, cassette of een an-
der extern geheugen. De
belangrijkste toepassin-
gen liggen op het gebied
van onderzoek en ontwik-
keling, servicewerkzaam-
heden in de buitendienst
en produktiebeproevin-
gen.

Inl.: Koning en Hartman,
Koperwerf 30,
25M AE Den Haag (070)
210101.

Reeks EPROM wissers
voor hobbyist en industrie

P & T Electronics Interna-
tional BV introduceert
als exclusieve leverancier
in de Benelux een volledi-
ge reeks UV EPROM wis-
sers van het fabrikaat Spec-
tronics Corporation.
De SpectÍoline PE 14/F
is een kleine, goedkope
UV lamp speciaal ontwik-
keld voor gebruikers van
kleine systemen en compu-
ter hobbyisten. Het type
PE 14TlF is gelijk aan de
PE 14/F maar heeft als
extra voorziening een 60
min. timer voor het auto-
matisch afschakelen. Bei-
de typen kunnen maxi-
maal 6 EPROMS tegelijk
wissen in gemiddeld 14 mi-
nuten totaal.
Voor het wissen van meer-
dere EPROMS tegelijker-
tijd levert Spectronics
o.a. het type PE 24TlF,
max. 9 EPROMS in gemid-

deld 11 min. en de typen
PR 125TlF en PR 320TlF
voor resp, 16 en 36
EPROMS tegelijk in ge-
middeld resp. 9 minuten
en 7 minuten totaal!
Alle Spectroline UV wis-
sers zijn opgebouwd met
zg. ,,high intensity" UV
lampen (254 nm) en alle
volledig afgeschermd in
een geanodiseerde alumi-
nium behuizing. Alle mo-
dellen zijn standaard uit-
gerust met een veiligheids-
schakelaar waardoor het
apparaat alleen kan
functioneren indien de la-
de met EPROMS volle-
dig is ingebracht.

sloten. Deze wordt vervol-
gens verbonden met de di-
veÍse contacten (bij de
deuren, ramen, onder de
mat) respectievelijk met
elektronische en optische
melders. In het kastje
wordt het telefoonnum-
mer van de bewaker inge-
programmeerd. Dat kan
bijvoorbeeld ook het num-
mer zijn van uw buurman
of van de kennissen waar
u op bezoek gaat. Zodra
wordt ingebroken kiest
het kastje automatisch
het door u ingeprogram-
meerde nummer. De be-
waker zal na het opne-
men van de haak dan een
speciale alarmtoon horen.
Voor hem een teken zelf
poolshoogte te nemen of
de politie te waarschu-
wen. Ook verschillende
panden kunnen tegelijker-
tijd op afstand worden be-
waakt. De installatie
wordt dan enigszins inge-
wikkelder en duurder, om-
dat in dat geval aan de be-
wakingskant eveneens
een kastje (centrale) op
de telefoonaansluitdoos
moet worden aangeslo-
ten. Bij alarm gaat dan
niet alleen de telefoon
over; ook wordt in een
vensteÍtje een cijfer zicht-
baar, dat aangeeft om
welk pand het gaat. Het
systeem is goedgekeurd
door de PTT.

Inl.: AEG-Telefunken,
Amsterdam (020)5 1 16333,
tst. 343, 344, 345.

Inl.: P & T Electronics In-
ternational BV, postbus
t143, Leiden (071) 14il45.

Op aistand bewaken per
teleÍoon

Woningen, bungalows,
winkels, garages, bedrij-
ven, installaties, e.d.,
waar een telefoonaanslui-
ting aanwezig is, kunnen
op afstand worden be-
waakt via het openbaÍe te-
lefoonnet. Dit is mogeJijk
met het Geatrans 23 sys-
teem, dat AEG-Telefun-
ken Nederland N.V. op
de markt brengt. In het
eenvoudigste geval voor
bijvoorbeeld het bewaken
van een woning wordt op
de telefoonaansluitdoos
het station (kastje van ge-
ringe afmetingen) aange-
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Geeft een helder testbeeld
aan 30.000 kopers. Een goede
klank voor mediamensen die

naar een gericht medium

Voor België: Desguinlei 102, bus 7,

2000 Antwerpen Tel.: 031 '38 79 86

\a
7Y

uitkiiken.

Kluwer Technische
Tijdschrif ten,
Postbus 23,
7400 GA Deventer,
Tel.: 05700-9 14 91.t
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Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
Kun.ttkrittlllcn voor tdccommunicrtla
{olgGnt MIL{«,98.E, DEF.527I A oí
l.E.C.-1Zl rp.crlLtbt. l(w.rtrlrli.ll.í
voor tId', rLÍíltrd- of laborrtorlulr-
loapa3singcn. XÍi3tll pbtcn cn st rrn
vooÍ Uttrason. KÍist!l-yocti6 cn vaílooÈ
vocliè3,

(rU stabilix b.v. IPrecisie-Optiek

I$VAFÍS ELEXÍRONIXA Moduul kw.Íls
o3dlblot3. xÍtttal ,ilte6 en discrimlna-
tort. Xrirtll- co komponcnten-ovcns.
Onlvvarpcn cn vervssidigcn v!n spècial6
kwrítt oscilhtoÉ,

Lcíuen, sri"gels, Íríi3m!'5 €.d. OpUicha
drn 9bt.n yan alla oDtilch! ínlrlríhlm.
Vacuiim costings ysn hoog ruivc.c md!.
lco, orÉcn Gn Íluoridcn.

(APELA N MEEREBOERWEG l,t ' 2552 XC '..G..e.6h.e.
ÍEt. 0ro - 17 00 El - TELEGMM SrAa[tX - rELEX 33tO3

I
I
I

--r--I-If f - --I-- I--Et_-lf-rfrf 
---fffta

LID VAN OE LANORE E GLINDERI,IAN GROEP

Hoogkarspolstraat 68 2547 LP DEN HA^G

zo€kt in varbsod mol uitbreiding van de acliva_
toiton vsn de Sgruice AldelanO voorspoedige
indronstlÍeding o€n

ErfGIf, OXISGT SINUGE. TTGtrEN
voord6 bullendienst m€t HÍS oí g6liikvraardige
opleidin0

Onzo gadachtgn Caan uit naa. s€n ionge
onlhou§aasto medeworker - met s.varing -dl€ alls
mog.liikhodgn :al krijggn rich to onlploolln cn
ziin lochnische kwaliteilen is bsnutton en wdoí
to ontwikkolon in een l6am.dat ookohmoítt woídt
dooí iivor. doorzoltingsvo.mogen on collggiallt€lt

Zijn woíkzaamhoden zullon bostaan ult hol roa-
lon6o van 8€Ívice. hot ondorhoudon on In bcdílll-
atelbn !,!n dooí ons gsblgído 8ósbgle. 0n dlgitsl€
€loctíonischo apparaluur, zorl!l bij rÍnomer8
ln Zielgnhuizgn, Uni\í9r8ltgits- on lndustíiölo
LrboÍatoÍia.a18 ook in ong sigsn [rboÍ.lorium.

\Mi bieden asn sqlarls,dat ih oyo,oooEtsmml.lg
r! met het bolang rran dote fuoctic !n olva.ino.
Ulteraaíd zal esn daonst\iagqn teí bgschlkling
wo.dan g6stold. 06 gocundaiÍo loo aarron
ziin ewnegnB ultst6kond.
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Wij zoeken voor onzs Íiold-ssrvico aÍdsling voor het
rayon Noord Hollsnd €n Noord Brabant

enkele jonge technici
die balast zullon wordon mst d€ installatis on h6t
ondoÍhoud van onza computor-systom€n. L€ettiid
tusssn 23 en 27 jaar, kennis v8n de Engolsg taal is
noodzsk6liik an b€kandh€id mst digitale techni6ken
8tÍeh tot asnb€veling. MAI zorgt voor een gedegen
oplEiding computartechni€k 6n progrsmmoring,
Riibowiis B-E is o€n v€reiíe.

Voor inlichtingsn en sollicitEti€§ kunt u schrift6lijk oí
teloíonisch contact opn€men met de he6r R. E. van
Oommelan.

}IÀ NEDEBLAND B.V.
PROF. J. H. BAVINCXI.AAN 5. AMSTELVEEN
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Telecommunicatie

Best, Siegfried W.
DX. Vademecum.
Radio Praktiker Biicherei 32.
Uitg.: Franzis Verlag, Miinchen.

De titel doet meer verwachten dan dit boekje
geeft: een vademecum zou een nalsagwerk lij-
ken dat bij de DX-er naast de ontvangeÍ zou
moeten liggen. Maar de inhoud is wel interes-
sant: een beknopt overzicht van propagatie, be-
handeling van enige ontvangerschakelingen en
accessoires, ontvangstantennes en praktische
raadgevingen. Positieve punten: aandacht voor
actieve antennes (wie kan nog 30 meter draad
kwijt?) en antennes voor de omroepbanden, dus
echt voor de general-coverage luisteraar; voor
de eenvoudige accessoires worden de printjes
getekend.
Hier en daar rijst een vraagtekentje: heeft een
beginner (daarvoor is het boek bedoeld) werke-
lijk behoefte aan een kwartskristal in thermo-
staat? Waarom dan geen TCXO? Waarom wor-
den altijd WWV en WWVH in de V.S. en
Hawaii als ijkstations vermeld en de vele sta-
tions die we in Europa wél kunnen ontvangen
op dezelfde frequenties niet?

F. A. S. Sterrenburg

Gerzelka, G.
Arbelts- und Stationsprrxis im Funklernver-
hehr.
Radio Praktiker Biicherei 107.
Uitg.: Franzis Verlag, Mtinchen

Ook dit is een boekje dat weliswaar wetens-
waardige zaken behandelt (Gerzelka is een vak-

kundig man) maar in feite geen ,,Anleitungs-
buch fiir erfolgreiche DX-Arbeit" is zoals de
ondertitel luidt. Het bevat een panorama van
een aantal onderwerpen uit de lIF-telecom-
municatie rwaarvoor general-coverage luiste-
raars belangstelling hebben zoals ontvangst-
condities (goede tabellen per frequentie en per
ontvangstrichting!); propagatie, antennes en
communicatiesatellieten.
De doelgroep waarvooÍ het boek geschreven is
blijft echter onduidelijk, tenzij het ,,algemeen
geïnteresseerden" zijn: veel apparatuur is pro-
fessioneel en voor de DX-er totaal onbereik-
baar; hoewel het boek niet typisch voor zenda-
mateurs is geschreven staat er een dummyload
wattmeter in. De ijkfrequenties zijn hier nu eens
wél correct en zinvol!

F. A. S. Sterrenburg

Kriebel, H./Rockrohr, C.
federmenn Funt
Radio Praktiker Bticherei 98
Uitg.: Franzis Verlag, Miinchen

Dit is een prima oriënterend boekje voor de
CB'er dat zonder enige technische kennis te
veronderstellen een massa praktische informa-
tie geeft. Heel eenvoudige woorden worden aan
propagatie (voor zover van belang op 11 m) ge-
wijd, aan ontstoring, bedrijfstechniek en wette-
lijke voorschriften (uiteraard voor Duitsland !).
Het marktoverzicht bespreekt ruim een dozijn
kant-en-klare apparaten van verschillende prijs-
klassen.

F. A. S. Sterrenburg

Pietsch, Hans-Joachim
Kurzwellen Àmateurtunktechnih.
Uitg.: Franzis Verlag, Miinchen.

Een omvangrijk boek (400 pag.) met beperkte
doelstelling, die echter goed wordt verwezen-
lijkt. Pietsch veronderstelt dat nu de radio-
amateuÍ is getransformeerd van knutselaar tot
consument een grondige theoretische basis tot
.de consumentenvoorlichting behoort. Allerwe-
gen wordt echter vastgesteld dat de kreet ,,zelf-
bouw is dood" volslagen achter de feiten aanholt
- er is zelfs sprake van een hoorn des overvloeds
aan creatieve ontwerpen voor zellbouw. Het
argument van de schrijver kan daarom beter
worden omgekeerd: nu er steeds meer zelf
wordt gebouwd en ontworpen is een grondige
theoretische kennis nodig. Daarvoor is dit een
prima leerboek theoretische radiotechniek. Van
wisselstroom via halfgeleiders en een goed
hoofdstuk over propagatie gaat het naar de
theorie van ontvangers en zenders (RTTY,
SSTV en FAX inbegrepen) en een afzonderlijke
behandeling van basisschakelingen als schmitt
triggers en actieve filters.
Ontvangers en zenders lijken wat onevenwichtig
uit de bus te komen vanrilege deze uitsluitend
theoretische benadering: intermodulatiepro-
dukten worden op basis van de polynome in-
gangskaÍakteristiek van actieve elementen uit-
gebreid berekend. Maar over de beperking van
intermodulatie zal men andere literatuur moe-
ten raadplegen. Ventilatie van eindtrappen
wordt grondig berekend, voor EME of meetap-
paÍatuuÍ moet men elders terecht. Wie echter
iets wil nazoeken over de berekening van SWR
of parasitaire mengprodukten en redelijk wis-
kundevast is, vindt in het boek van Pietsch een
trouwe metgezel' 

F. A. s. sterrenburg

brochures

ANRU/EUII, Rotterdam, een publicatie die de
werking en toepassing van de infrarood spectÍo-
fotometeÍ van Nicolet beschrijtt

MCA-tronix, Rijswijk: Treffers is deze keer ge-
wijd aan de onlangs door deze firma verkregen
vertegenwoordiging van Teledyne Philbrick.
Het leveringsprogramma bestaat uit OpAmp's,
D/A- en A/D omzetters, multiplexers, sample
& hold versterkers en V/F- en F/V omzetters.

Koning en HaÍman, Den Haag: Technisch Bul-
letin nr. 264, met de Calcumeter, een rekenende
digitale multimeter van ESI, en een logic state
analyzer van Paratronics, en van Micom de
Micro 700, een multiplexer waarmee 4 terminals
op één telefoonlijn kunnen worden aangesloten.

OAK Holland, Mijdrecht; een catalogus waarin
een overzicht wordt gegeven van de leverbare
schakelmaterialen.

C. N. Rood, Rijswijk: Precisie instrumenten van
Fluke. Deze brochure geeft een indruk van
ijkinstrumenten zoals: gelijk- en wisselspan-
ningscalibratoren, precisie multimeters en ge-
lijk- en wisselspanningsnormalen van het fa-
bikaat Fluke.

Inlechmii, Den Haag. Diverse catalogi over
stralingsmeetapparatuur v an Nuclear Enterp rï
ses en stralingsdetectoren vala Centronic.

zakennielttlls

Intechmii, Den Haag: EMf photomultiplier bui-
zen. In deze catalogus zijn de nieuwe ontwik-
kelingen zoals de ,,photon counting" buizen en
de speciale UV en ,,solar blind" typen opgeno-
men.

§lmec, Veldhoven: Sweeper nr. 14 met o.a. een
32 kanaals logic analyzer, een 15 MHz dubbel-
straal oscilloscoop van Gould, een microgolf
digitale frequentiemeter van 40 GHz en een 50
kanaals datalogger van M+S technik.

Philipc, Eindhoven: Digitale geïntegreerde
schakelingen, hierin worden zowel de specifica-
ties als de functie-omschrijvingen van de LOC-
MOS en de TTL familie gegeven.

Koning en Hartmen, Den Haag: Databits nr.
4. In dit nummer: toepassingen van de Micom
multiplexer Micro 800, ongepupiniseerde lijnen
en de Datascope vall. Spectron.

Philips, Eindhoven: T & M News met de volgen-
de onderwerpen: kwaliteitscontrole van de Op-
timus M 200 röntgengenerator, speciale toepas-
singen van een datalogger en een artikel over de
PM 6óó4 miniatuur digitale frequentiemeter.

Per 1 mei jl. heeft Inelco HiFi B.V. de import
en distributie van Teac, Teac-Tascam, JBL en
Maxell overgenomen van Harman Nederland
8.V., per I juni eveneens alle reparaties en
garantieverplichtingen.

Isohon heeft sinds I juni de vertegenwoordiging
van het ltaliaanse merk Tekel, een specialist in
het maken van roterende pulsgevers voor ruim-
tevaart en militaire toepassingen.

Ritro Electronics vertegenwoordigt sinds kort
het Amerikaanse fabrikaat Litronix, maker van
allerlei opto-elektronische componenten.

MCA.Tronix is met ingang van 14 meivertegen-
woordiger geworden van Teledyne Philbrick,
met een leveringsprogramma van o.a.
OpAmp's, voedingen, data-omvormers en V/F-
en F/V omzetters.

De technische dienst voor Siemens radio- en
TV-apparatuur, die sinds 1976 in Groningen
was gevestigd, is per 1 mei verhuisd naar Assen.
Het nieuwe adres luidt: Siemens Technische
Dienst, CT Storkweg 4, 9403 AG Assen
(0s920-141e9)
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DALE,

Commercial...
Precision... Non-
inductive available
Íast Írom our
German production
Now Dale can serve more oÍ your power resistor
needs Írom its growing production in KauÍbeuren,
West Germany. Commercial (Type CW): 2 to 13
watts: .1 ohm to 130K ohms; 5% tolerance (10%
under 1 ohm). Precision (Type RS) 2 to 13
watts, .01 ohm to 273K ohms. Tolerances as low
as .05%. Non-inductive (Type NS). Built to the
same precision standards and sizes as Type RS.
Most popular models available Íor Íast delivery
Írom factory stock.
Call today Íor price and delivery intormation.

KLEES ELECTRONICS B.V.
Roemer Visscherstraat 17
1O54EV AMSTERDA
tel.:020-160511
tlx.: 17199
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"Een poor oport"

onze ADC80 en DAC80,
De AD-ADC80 biedt een echte l2-Bits nauwkeurigheid
met een lineariteit van 0,012 o/o over het gespecificeer-
de temperatuurgebied. Ziin conversiesnelheid ligt onder
22 u*c. en het opgenomen yeÍmogen is minder dan 800
mW. De uitgang is parallel of in serie beschikbaar; de re-
ferentie is naar buiten uitgevoerd en "short cycle" naar
1O-Bits is mogelijk. Via interne schaalweerstanden zijn
ingangsbereiken van ! 2,5 V, * 5 V; * 10 V; 0 tot * 5
V en 0 tot + 10 V te kiezen.

De prijs bedraagt Hfl. 1g0,--lBfr. 2850 bij aantallen van
1 - 9 stuks.

Onze AD-DAC80 12-bit D/A converter is een 3+hip hy-
bride monolitische schakeling in een 24-pens keramische
behuizing. Leverbaar met binaire of BCD inputs en

stÍoom- of spanningsuitgang.
Met behulp van een laser is de converter afgetrimd op
t 1/2 LSB nauwkeurig en gegarandeerd monotoon tus-
sen 0 en 70oC omgevingstempeÍatuuÍ.

De prijs per stuk is slechts Hfl.70,-/Bfr. 1050 en bij gro-
tere aantallen krijgt U een aantrekkelijke kwantumkor-
ting.

Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe!

ANALOG
DEVICEStr lIIffiOI.JTINTToI\M

heerbaan222,4817 NLbreda,tel.: 076-a79251 ,telex:54942,ianvanrijswilckl?Én2'l8,2020antwerpen,tel.: 031 -374803,telex:32969
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Voor de tweede maal
'Microprocessoren': een bruikbaar, up-to-date
jaaÍboek in magazine'Íoímaat. Beslist een
must voor alle elektronici, die beroepshalve
met de micÍoprocessor te maken hebben.
De tweede uitgave van dit handige naslag-
weÍk veíschijnt in september.

Wat erin staat
Behalve een boeiend beeld van de recenle
ontwikkelingen bevat deze uitgave een
geheel naaí wooÍdlengte ingedeeld
overzicht van de momenteel beschikbare
Fp-chips. Met blokschema's, speciÍicaties
en voornaamste gegevens. En compleet met
vermelding van de leveranciers. DatzelÍde
geldt ook voor een oveÍzichl van halÍgeleider-
geheugens, randappaÍatuur en opleidingen,
terwijl ook een opgave van softwaíebureaus
mel hun activiteiten niet ontbreekt.

Enige gegevens
Oplage: 6000 exemplaÍen
VeÍschiiningsdatum: septembeí 1979
Verkooppriis: bij vooruitbetaling voor
18 oktobeí t 22,50, daaÍna I 29,50.

Advertentiemedium bij uitstek
De eerste uitgave werd een groot succes en
was daarom in no.lime uitverkocht.
En aangezien dit dè iníormatiebron is, die
veelvuldig zal worden geraadpleegd, maakt
een doelgerichte adveÍtentie dus kans, even
veelvuldig doel te lreííen.

Bel meteen KTT
Septembeí lijkt verder weg dan het is.
Bovendien is de sluitingstermiin voor
advertenties gesteld op medio juli en komt
de vakantieperiode daar nog tussen.
ReserveeÍ dus nu al advertentieru imte en
neem contacl op met:

Nederland: Fred BeÍÍers: 05700-91495.
Belgiè: Gerda Vercammen: 031-387986.

Voor degenen die willen schrijven:

AdvertentietarieYen
1/1 pagina / 1.418,- lF 21.979
1/2pagina I 712,- /F 11.966
1/4 pagina I 457,- lF 7.084

Toeslagen
íull-coloí
steunkleuí
aílopend

t2.w,-/F3r.0@
, 600.-/F 9.300
+ 8o/o

+ 50"h
+ 'l00o/o
+ 25o/o

185x250 mm (aílopend: 215y.285 mm + aísnede)
185x 123 oí 92 x 250 mm
9'l x 123 of 185 x 61 mm

pagina2en3omslag
pagina 4 omslaq
vasle plaats
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Nederland: Kluwer Technische
Tijdschriíten bv,
Advertentie AÍdeling
M icíoprocessoren,
Postbus 23, 74eo GA Deventer
België: KTT nv, Desguinlei 102,
bus 7, 2000 Antwerpen.


